Sztuczna inteligencja i rozwiazania mobhilne | Narzedzia do rozwigzywania probleméw w produkciji
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5 Firma nowoczesna to firma, ktéra szybko reaguje
- - “mpha zmieniajace sie warunki rynkowe.
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Nowoczesnos¢ w dobie Przemystu 4.0 powinna by¢ osadzona
w realiach biznesowych. Wytworzy¢ wiecej w krotszym czasie,
to nie opcja, ale koniecznosé, aby firma byta rentowna i przynosita
zyski. To wyzwanie, ktdre jest w Twoich rekach.

Potrzebujesz technologicznego wsparcia, dzigki ktdéremu
podniesiesz efektywnosé i zrealizujesz wyznaczone cele.
Rozwigzania od Wonderware, ktérym zaufata co trzecia fabryka,
pozwolg Ci mie¢ kontrole nad procesami.

Zapytaj nas, jak rozpocza¢ transformacje?
e

by Schneider Electric

www.astor.com.pl/wonderware
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Integrowac, ale jak?

Dobrze prosperujace przedsiebiorstwo produkcyjne to takie, w ktérym wszystkie
elementy ze sobg wspdlgraja. Jednym z nich sg systemy informatyczne. Jesli wspét-
dzialajg — sg zintegrowane — potrafig nawzajem korzysta¢ z przetwarzanych przez
nie informacji.

Integracja systeméw, tzn. ich wzajemne powigzanie ze sobg umozliwiajace
wymiang danych w czasie rzeczywistym, zapewnia szybszy dostep do informacji
i bardziej efektywne ich wykorzystanie. Osoby odpowiedzialne za podejmowanie
decyzji uzyskujg peten wglad w dane biznesowe i operacyjne, co pozwala im reago-
wac szybciej i dokonywacé lepszych wyboréw. To za$ przekiada si¢ na wymierne
korzysci, m.in. lepsze gospodarowanie zasobami, skrécenie przestojéw, wzrost pro-
duktywnosci, obnizenie kosztéw produkcji, poprawe jakosci wyrobéw — wszystko
to, co decyduje o zachowaniu konkurencyjnosci na rynku.

Jak jednak zgodnie twierdzg eksperci, integracja nie jest tatwym zadaniem
i wymaga indywidualnego podejscia. Ponadto samo polgczenie systeméw nie zapew-
nia automatycznie wzrostu produktywnosci czy redukcji kosztéw. Kluczem jest zdo-
bycie wiedzy, jak wykorzysta¢ informacje dostepne dzieki integracji systeméw.

Co wiec jest niezbedne, by proces integracji zakonczy! sie sukcesem? W jaki
sposéb powinien on by¢ przeprowadzony? Co jest najwigkszym wyzwaniem? Te
zagadnienia poruszamy w ramach tematu numeru. Znajdg w nim Panstwo wska-
zOwki, w jaki sposéb integracje systemdéw uczynié¢ jednym z najbardziej skutecznych
z posiadanych przez firme narzedzi.

Zapraszam do zapoznania sie z zawartoscig tematu numeru, a takze calego naj-
nowszego wydania naszego magazynu. Publikujemy w nim m.in. raport na temat
systemow do zarzadzania produkeja, a takze artykul dotyczacy problemu pozyski-
wania wiedzy i know-how w produkgji. Ponadto, jak zawsze w styczniowo-lutowym
numerze, prezentujemy rozwigzania zakwalifikowane do II etapu naszego redakcyj-
nego konkursu na Produkt Roku — przeglad wyrobdéw i ustug reprezentujacych naj-
nowsze technologie i trendy w obszarze utrzymania ruchu zakladéw przemystowych.

Zycze przyjemnej lektury!
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gnieszka Korzeniewska, redaktor naczelna
agnieszka.korzeniewska@utrzymanieruchu.pl
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Wyniki badania przeprowadzonego
przez redakcje magazynu Inzynieria
i Utrzymanie Ruchu.

7 aktualnosci

O bezpieczerstwie przemystowym
na Safety Automation

Zainteresowanie cyberprzestepcow sektorem
przemystowym

Czas na maszyny pakujace nowej generacji?
Nagroda CMRP of the Year 2017 dla naszego
Lidera inzynierii <40

Il edycja Warsaw Industry Week za nami

Nagroda Swiss Technology Award
za przeptywomierz masowy Promass Q

Przemyst 4.0, PLM i PLM w chmurze
— pie¢ najwazniejszych wnioskéw
zbadania IDC

ITM Polska: W drodze do Przemystu 4.0

.I 4 produkt roku 2017
Il etap — glosowanie Czytelnikéw

— 4

38 g\ 8

3 8 temat numeru

38 Integracja systeméw
Podczas pracy nad integracjg systemow
trzeba pokonac kilka barier natury tech-
nicznej, jednak nagroda jest dostepnos¢
danych procesowych w czasie rzeczywi-
stym, co pozwala podejmowac lepsze
decyzje i zoptymalizowac produkcje.

42 Jak wybrac integratora systeméw
Wiele projektéw integracji systemow
automatyki przemystowej nie moze by¢
zrealizowanych przez zaktady wtasnymi
sitami ze wzgledu na brak czasu oraz inne
ograniczenia.

48 fabryka 4.0

SZTUCZNA INTELIGENCJA | ROZWIA-
ZANIA MOBILNE. PROAKTYWNE
STEROWANIE PROCESAMI

Duze ilosci danych dostepnych w nowo-
czesnych fabrykach pomagaja zapewnic
stabilnos¢ i kontrole procesow, jednak

ich efektywne wykorzystanie wigze sie

z czasochtonnymi procesami zarzadzania
tymi danymi. Czas jest tu parametrem kry-
tycznym, zwtaszcza jedli inzynier rozpoczat
wyszukiwanie danych i ich analize z powo-
du zatrzymania produkcji.

58

63

71

50 raport

SYSTEMY DO ZARZADZANIA
PRODUKCJA

Obecnie trudno wyobrazi¢ sobie zarzadza-
nie produkcja bez wykorzystania odpo-
wiednich systemdw informatycznych do-
stosowanych do potrzeb przedsiebiorstwa.

58 utrzymanie ruchu

Awarie tozysk — przyczyny i mozliwe
rozwigzania

tozyska kulkowe sg bardzo trwate. Moga
jednak ulegac¢ przedwczesnym uszkodze-
niom wskutek ztej praktyki konserwacyj-
nej i niekorzystnych warunkdéw pracy.

Drukarki 3D. Przysztos¢ utrzymania ruchu?
Druk 3D pomaga firmom radzi¢ sobie

z awariami powodujgcymi przestoje na
liniach produkcyjnych, jest tez niezastgpio-
ny przy produkcji matoseryjnej.

Przenosniki kubetkowe —o czym

warto wiedzie¢?

Wspdtczesne przenosniki sg zautomatyzo-
wane i majg wysokie poziomy niezawod-
nosci. To réwniez wazny element wptywa-
jacy na proces produkcji, magazynowania
oraz dystrybucji produktow. Jak je dobrac
do warunkéw uzytkowania i potrzeb?

InzyNiERIA & UTRZYMANIE RUCHU
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7 6 bezpieczehstwo

BEZPIECZENSTWO FUNKCJONALNE
W PRZESTRZENIACH ZAGROZONYCH
WYBUCHEM

Wraz z przyspieszajacym w kazdej dzie-
dzinie przemystu procesem automatyzacji
nalezy zwracac szczegdlng uwage na
dziatanie i niezawodnos¢ uktaddéw realizu-
jacych funkcje bezpieczenstwa.

8 0 zarzqdzanie

Narzedzia do rozwigzywania probleméw
w produkgji

Kazdego dnia pracownicy obszaréw pro-
dukcyjnych napotykaja na swojej drodze
rézne problemy, jednak majg niewiele
czasu na ich doktadne przeanalizowanie
i znalezienie skutecznych rozwigzan.

Serce postepu, czyli skad czerpac wiedze

i drogocenne know-how

Postep przebiega w obszarze sprzetu,
oprogramowania, ale takze wykorzysta-
nia wiedzy i umiejetnosci oraz szukania
innowacyjnych rozwigzan. Stad tak istotne
jest pozyskiwanie sprawdzonych informa-
cji i wykorzystywanie ich w praktyce do
budowania firmowego know-how. Skad
wiec czerpac wiedze?

Styczen/Luty 2018
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8 7 produkty

Skrzynka blokowania grupowego
Ultra Compact

Specjalistyczny pirometr BTS do pomiaréw
wysokotemperaturowych

Oferta pakietow bezpieczerstwa dla wozkow
czotowych

Sruby kulowe z serii HTF-SRE oraz HTF-SRD
o duzej obcigzalnosci

8 8 felieton

CIAGLOSC | DOSKONALENIE
PROCESOW

Zasady gry w przemysle produkcyjnym
stale sie zmieniaja, jednak, cytujac
meza stanu A. Hamiltona: ,Dopdki
odpowiadasz za wynik wtasna skérg,
liczysz sie w grze”.

e .I e-wydanie

DIAGNOSTYKA W SYSTEMACH
UZDATNIANIA WODY
1 0CZYSZCZANIA SCIEKOW

ZAWORY MOTYLKOWE —PODSTAWY
KONSTRUKCII

SPIS MATERIALOW
REKLAMOWYCH
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PREDICTIVE MAINTENANCE 4.0

Wiecej konserwacji zapobiegawczej to nie zawsze
najlepsze rozwigzanie

Przeprowadzanie bardziej inwazyjnych inspekcji w ramach kon-
serwacji zapobiegawczej, takich jak otwieranie skrzyni prze-
ktadniowej, aby sprawdzi¢ stan kot zebatych, w rzeczywistosci
prowadzi do przedwczesnych awarii. Moga by¢ one spowodo-
wane brudem i zanieczyszczeniami, ktore przypadkowo dosta-
ja sie do skrzyni przektadniowej po jej otwarciu, lub wynikac

z nieprawidtowego ponownego montazu elementdw po dokonaniu inspekgcji.
Drugim niekorzystnym efektem ubocznym nadmiernej konserwacji zapobiegaw-
czej jest mozliwe zmniejszenie efektywnosci z powodu stabej procedury kontro-
li jakosci lub kiepskiej realizacji prac w terenie/na hali fabrycznej. To moze wyni-
kac z przecigzenia ludzi praca lub z braku ich przeszkolenia w zakresie dodatko-
wych zadan.

Cztery najlepsze praktyki
zarzqdzama czgsClami zamiennymi
Celem kazdego programu zarzgdzania czesciami zamiennymi
jest jednoczesne zapewnienie dostepnosci tych czesci w od-
powiednio krétkim czasie na wypadek awarii oraz minimaliza-
cja ich stanéw magazynowych. W osiaggnieciu tego celu moze pomdc posiada-
nie w zaktadzie przemystowym odpowiednich zapaséw czesci zamiennych oraz

wspotpraca z takimi dostawcami tych czesci, ktérzy szybko realizujg zamdwienia.

Zapraszamy do udziatu w konkursie

Rozpoczelismy przyjmowanie zgto-
F A B szen do konkursu Fabryka Roku
NOWAC 2018. Tytut ten przyznawany jest
przedsiebiorstwom produkcyjnym,
ktére dzieki zastosowaniu nowych
technologii i rozwigzan oraz doskonatej organizacji dziatarn w réznych obszarach
dziatalnosci osiggajg sukcesy na rynku. Gala wreczenia nagrdd
w konkursie odbedzie sie 5 grudnia w Hotelu Marriott w War-
szawie. Wezma w niej udziat osoby petnigce funkcje kierowni-
cze w przedsiebiorstwach dziatajgcych w Polsce, a takze przed-
stawiciele medidw, dostawcy i eksperci w dziedzinie technolo-
gii produkgji.

Facebook
www.facebook.com/pages/Utrzymanie-Ruchu/329501523911301

Zrédto: Fotolia

Zarzadzanie

Codziennie nowe informacje na:

www.utrzymanieruchu.pl

Twitter
’ twitter.com/UtrzymanieRuchu

Bezpieczeristwo Edukacja, szkolenia,

e-wydanie

Najnowsze wydanie
naszego magazynu
publikujemy w wer-
sji rozszerzonej

w formacie cyfro-
wym na stronie
www.utrzymanie-
ruchu.pl. Wydania
cyfrowe dostepne

sg bezptatnie dla
zarejestrowanych
uzytkownikow.
Rejestracja na stronie:
www.utrzymanieruchu.pl/menu-gorne/
konto/rejestracja
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Numery specjalne
i dodatki tematyczne

Numery specjalne

i dodatki tema-
tyczne dostarczajg
wiedzy na wybrane
tematy zwigzane
m.in. z automaty-
zacjg przemysfowa,
energia, bezpie-
czeristwem. Nasi

Bezpleczenstwo

T - sy = rcesi gginged

Wspotpraca ,r,
robotow i ludzi_

prenumeratorzy
otrzymuja je w wer-
sji drukowanej wraz
z magazynem.
Publikacje dostepne s3 tez w wersji cyfrowej
na stronie: www.utrzymanieruchu.pl

EBRADY [wrummaee

Szkolenia

Zapraszamy do udziatu w organizowanych
przez nas szkoleniach. Dzieki nim dowiedza
sie Panstwo, jak za pomoca roznych narzedzi
zwiekszy¢ wydajnos¢, obnizyc koszty, zadbaé
o bezpieczeristwo pracownikow, a takze
wprowadzi¢ najlepsze praktyki w UR.
Najblizsze szkolenia to:
® Rozwigzywanie probleméw w parku
maszynowym — 15 marca, Warszawa
e Opracowanie planu prewencji — 16 marca,
Warszawa
¢ Lean Maintenance w utrzymaniu ruchu
— 12 kwietnia, Warszawa.
Wiecej informacji na stronie:
www.utrzymanieruchu.pl/szkolenia

InzyNiERIA & UTRZYMANIE RUCHU

s Vervold Rubler

s GemAomanc BECKHOFF
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Agata Abramczyk

rzedstawiamy sze$¢ najwazniej-
P szych wnioskéw z badania doty-

czacego Przemysiowego Inter-
netu Rzeczy (IIoT — Industrial Internet of
Things) w utrzymaniu ruchu, przeprowa-
dzonego wsrdd czytelnikéw magazynu
Inzynieria i Utrzymanie Ruchu.

Czas realizacji planéw

inwestycyjnych
Osoby majgce w planach zainwestowa-
nie w rozwigzania wpisujgce sie w IIoT,
zamierzajg wcieli¢ w zycie swoje zamiary
w ciggu: najblizszego roku (28%), najbliz-
szych 2-3 lat (30%) badz nadchodzgcych
5 lat (7%). Zgodnie z deklaracjami pozo-
statych ankietowanych realizacja tych
inwestycji bedzie miala miejsce w czasie
blizej nieokreslonym.

Podejscie do inwestycji

W przypadku firm respondentéw
badania inwestycja w rozwigzania Prze-
mystowego Internetu Rzeczy jest obec-
nie postrzegana jako zagadnienie: bar-
dzo istotne (36%), niezbyt istotne (28%),
umiarkowanie istotne (22%) lub nie-
istotne (14%).

Uzyteczne rozwigzania we wspiera-

niu IIoT
Jesli chodzi o technologie i ustugi wspiera-
jace IIoT, ok. 60% ankietowanych uwaza,
ze najbardziej uzyteczne sg: sieci prze-
wodowe lub bezprzewodowe, magistrale
danych dla urzadzen; interfejsy HMI, sys-
temy SCADA, programy do archiwiza-
cji danych, zarzadzanie alarmami; kom-
putery typu PC oraz IPC, urzadzenia
mobilne, komponenty wbudowane; pro-
cesy technologiczne, systemy dyskretne
lub wizyjne, czujniki oraz nadajniki.

Glowne korzysci

W opinii uczestnikéw badania gléw-
nymi korzySciami zwigzanymi z wdroze-
niem IIoT sg: poprawa tacznosci pomie-
dzy ludZzmi, danymi i maszynami oraz
ulepszona analiza danych (ok. 70%);
ulepszone zbieranie danych (ok. 60%);
skrécony czas nieplanowanych przesto-
jow, optymalizacja oszczednosci kosztow
oraz zwiekszona inteligentna automatyka
(ok. 50%).

Wiedza to podstawa

Poglebianie wiedzy na temat Prze-
myslowego Internetu Rzeczy jest dla
respondentéw: wazne (36%), umiarko-
wanie wazne (28%), bardzo wazne (22%)
lub mato wazne (14%). Okazuje sig, ze

Najbardziej uzyteczne atrybuty szkieletu programowego lloT

interoperacyjnosc i otwarte standardy
taczace ludzi, procesy oraz dane

technologie mobilne
analityka
bezpieczenstwo

technologia chmury

technologia edge computing (przeniesienie
mocy obliczeniowej na krawedzie sieci)

Zrédto: ankieta magazynu Inzynieria i Utrzymanie Ruchu

100

3 6(y respondentow postrzega sys-
0 temy sterowania ruchem
i robotyke jako najbardziej uzyteczne we

wspieraniu lloT.

osoby uwaza, ze najwiek-
sze korzysci z wdroze-

1na3

nia lloT mozna uzyskaé w obszarze obstugi

maszyn i urzadzen.
5 00/ ankietowanych wyraza

O umiarkowane zaniepokoje-
nie faktem, ze w ciggu najblizszych 3 lat ich
firma straci udziaty w rynku lub przewage
nad konkurencjg na skutek szybszego wdro-
zenia lloT przez inne firmy.

Czy w Panstwa zaktadzie s3
planowane inwestycje w lloT?

nie: 36%

tak: 64%

Zrédto: ankieta magazynu Inzynieria i Utrzymanie Ruchu

trzema giéwnymi Zrédiami informacji

o IIoT sg: Internet (71%), prasa branzowa
— w formie drukowanej i online (64%)
oraz udzial w seminariach i konferencjach
(43%).

Planowany budzet

Jak deklaruja ankietowani, w poréw-
naniu z okresem wczesniejszym plano-
wany budzet przeznaczony na inicjatywy
zwigzane z Przemyslowym Internetem
Rzeczy w ciggu najblizszych 2-3 lat ule-
gnie zwiekszeniu (72%) badz pozostanie
bez zmian (28%).

@) Online

Wiecej raportéw z naszych badan
znajda Panstwo na stronie:
www.utrzymanieruchu.pl/
badaniarynku
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O bezpieczenstwie przemystowym na Safety Automation

Blisko 120 osdb uczestniczyto

w konferencji Safety Automation,
ktéra odbyta sie w grudniu w Kielcach.
Partnerem merytorycznym wydarzenia
byto Stowarzyszenie Bezpieczenstwa
Przemystowego Klub Paragraf 34,

a partnerem technologicznym

— firma Siemen:s.

Konferencja zostata otwarta przez Wie-
stawa Monkiewicza z firmy Siemens,
ktéry w swoim wystapieniu nawigzat

do najszybszego od 6 lat wzrostu rynku
maszyn dostarczanych przemystowi oraz
zwrécil uwage na szczegdlne miejsce Pol-
ski w tym trendzie.

— Polski przemyst w ostatnim czasie
odnotowal jeden z najwyzszych wzrostow
na swiecie, biorgc pod uwage zarowno
urzqdzenia elektryczne, jak i mecha-
niczne — powiedzial Wiestaw Monkiewicz.
— Przyczyn tak dynamicznego wzrostu

mozna upatrywac w przyspieszeniu gospo-

darczym oraz w trwajgcej czwartej rewo-
lucji przemyslowej, ktora z technologicz-
nego punktu widzenia jest prawdziwym
przefomem. Bardzo waznym aspektem tej
zmiany jest to, aby technologiczny postep
nidst ze sobg nowoczesne dzialania, zmie-
rzajgce do zapewnienia bezpieczeristwa

w nowym srodowisku, w ktorym czlowiek
1 maszyna muszq sie znajdowac w bezpo-
sredniej bliskosci.

Uczestnicy wydarzenia bardzo wysoko
ocenili merytoryczny poziom konferen-
¢ji. Za najciekawsze wystgpienie zostata
uznana prelekcja Marka Kaminskiego
z Urzedu Dozoru Technicznego, poswie-
cona stosowaniu w praktyce Dyrek-
tywy 2006/42/WE Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r.
w sprawie maszyn (dyrektywa maszy-
nowa). W wystagpieniu zaprezentowane
zostaly standardy bezpieczenstwa uregu-
lowane dyrektywa, przedstawiono takze
zadania prowadzgce do spelnienia wyma-
gan w zakresie ochrony zdrowia i bezpie-
czehstwa dla maszyn wprowadzanych do
obrotu po raz pierwszy na terenie UE.

Duze zainteresowanie uczestnikéw
wzbudzil réwniez referat Marka Trajdosa,
prezesa Klubu Paragraf 34, poswiecony
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Zrédto: Omega Communication

zapobieganiu niespodziewanemu urucho-
mieniu maszyn. W referacie zaprezento-
wane zostaly normy prawne dotyczace
tego zagadnienia oraz kompleksowa ana-
liza mozliwych przyczyn. Prelegent naj-
wiekszy nacisk potozyl na sposobach
zapobiegania nieplanowanemu urucho-
mieniu, spowodowanemu zaréwno bte-
dem operatora, jak i uszkodzeniem
ukladu sterowania bezpieczenstwem.

Za bardzo dobre uczestnicy uznali
réwniez wystapienie Radostawa Goneta
z firmy EcoMS Consulting. Zaprezento-
wal on planowane zmiany z zakresu bez-
pieczehstwa maszyn, zawarte w projek-
cie nowelizacji ustawy Kodeks pracy oraz
konsekwencje prawne, jakie wniosg one
do sfery bezpieczenstwa technicznego.

— Niezwykle cenne dla konferencji jest
zaangazowanie merytoryczne instytucji

paristwowych, ktore w swojq misje majq
wpisane czuwanie nad bezpieczenstwem
przemyslowym — powiedzial Cezary
Mychlewicz z firmy Siemens. — Prelekcje
wygloszone przez ekspertow z Centralnego
Instytutu Ochrony Pracy, Polskiego Komi-
tetu Normalizacyjnego, Urzedu Dozoru
Technicznego oraz Panistwowej Inspek-

¢ji Pracy zostaly bardzo wysoko ocenione
przez uczestnikow.

Konferencja odbyta sie pod honoro-
wym patronatem Centralnego Instytutu
Ochrony Pracy — Panstwowego Instytutu
Badawczego, Polskiego Komitetu Norma-
lizacyjnego, Urzedu Dozoru Technicznego
oraz Zaktadu Ubezpieczen Spotecznych.
Partnerami konferencji byty firmy: Auto-
matech, Baumer, Cert Partner oraz Stol-
tronic.

konferencja-safetyautomation.pl
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Kaspersky Lab

Zainteresowanie cyberprzestepcow
sektorem przemystowym

Sposrod przedsiebiorstw przemystowych, ktére uczestniczyty w badaniu
Kaspersky Lab, co czwarte zetkneto sie z réznego rodzaju cyberatakami.
Jednym z najszybciej rozwijajacych sie rodzajéw zagrozen dla organizacji
przemystowych w 2017 r. byty ataki ukierunkowane. Zwiekszenie
bezpieczenstwa hal fabrycznych w 2018 r. wymaga wyeliminowania
atakéw ukierunkowanych z ,martwych punktéw” cyberbezpieczerstwa
— ostrzegajg eksperci z Kaspersky Lab.

28% z 962 badanych przedsiebiorstw
przemystowych stanowito cel atakéw
ukierunkowanych w ciggu ostatnich 12
miesiecy. To o 8 punktéw procentowych
wiecej niz w zeszlym roku. Stanowi to
potwierdzenie prognoz ekspertéw z dziatu
ICS CERT Kaspersky Lab dotyczacych
pojawienia sie specyficznego szkodliwego
oprogramowania wykorzystujacego luki
w komponentach automatyki przemysto-
wej w 2018 r. Wzrost liczby najbardziej
niebezpiecznych incydentéw o ponad
jedng trzecig wyraznie sugeruje, ze ugru-

powania cyberprzestepcze wykazujg
znacznie wieksze zainteresowanie sekto-
rem przemystowym.

48% przedsiebiorstw przemysto-
wych twierdzi, ze brakuje im wystarczaja-
cego wgladu w zagrozenia, na jakie nara-
zona jest ta branza. Borykajac si¢ z bra-
kiem widocznosci sieci, 87% podmiotéw
przemystowych odpowiedzialo twierdzaco
na pytanie, czy ktérekolwiek z incyden-
téw naruszenia bezpieczenstwa techno-
logii informatycznej lub operacyjnej (IT/
OT), jakich doswiadczyto w ostatnim

roku, byly zlozone. Jest to mocny dowéd
na coraz wieksze zaawansowanie incyden-
téw naruszenia bezpieczenstwa zaréwno
w infrastrukturze IT, jak i OT. W tej sytu-
acji nie dziwi fakt, ze wykrycie incydentu
naruszenia bezpieczefnstwa zajmuje orga-
nizacjom przemyslowym Srednio od kilku
dni (34%) do kilku tygodni (20%). Liczby
te pokazuja, ze w przypadku przedsie-
biorstw posiadajacych infrastrukture kry-
tyczna konieczne jest stosowanie wyspe-
cjalizowanych rozwigzan bezpieczenstwa,
ktére sa w stanie poradzi¢ sobie z wie-
loma réznymi zagrozeniami, lacznie z ata-
kami wykorzystujacymi luki w zabezpie-
czeniach komponentéw systemu automa-
tyzacji przemyslowej.

Same organizacje przemystowe sa
w pelni §wiadome koniecznosci posiada-
nia wysokiej jakosci ochrony przed cyber-
zagrozeniami. 62% pracownikéw przed-
siebiorstw przemystowych zdecydowanie
uwaza, ze konieczne jest stosowanie bar-
dziej wyrafinowanego oprogramowania
bezpieczenstwa IT. Jednak samo oprogra-
mowanie nie wystarczy: prawie polowa
(49%) respondentéw z firm przemysto-
wych, tj. 0 6% wiecej w stosunku do
innych sektoréw, wini personel za nie-
wlasciwe przestrzeganie zasad w zakre-
sie bezpieczenstwa IT. Szkolenie w celu
zwigkszenia Swiadomosci kwestii dotycza-
cych cyberbezpieczenstwa jest koniecz-
noscig w organizacjach przemyslowych,
zwazywszy na to, ze kazdy pracownik,
od administracji po personel fizyczny,
odgrywa kluczowa role w bezpieczenstwie
przedsiebiorstwa oraz utrzymaniu ciggto-
Sci operacyjne;j.

— Cyberataki na systemy Kontroli prze-
myslowej staly si¢ problemem numer
Jjeden. Dobra wiadomos¢ jest taka, ze
wigkszos¢ podmiotow sektora przemyslo-
wego wie, jakie zagrozenia wysuwajg sig
obecnie na pierwszy plan i bedq istotne
w najblizszej przyszlosci — powiedziat
Andriej Suworow, dyrektor ds. rozwoju
biznesu, dzial bezpieczenstwa infrastruk-
tury krytycznej w firmie Kaspersky Lab.

kaspersky.pl
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Czas na maszyny pakujgce nowej generacji?

Zapotrzebowanie na maszyny pakujace
w branzy spozywczej stale rosnie.
Preferencje zakupowe konsumentéw
dotyczace m.in. wygody uzytkowania

i Swiezosci produktow motywuja firmy
do inwestowania w parki maszynowe

i poszukiwania innowacji.

Inwestycje w nowe maszyny pakujgce
umozliwig producentom zwiekszenie
skali produkgji, bardziej efektywne wyko-
rzystanie zasob6éw, ograniczenie strat

i wydluzenie terminu przydatnosci towa-
réw, przy jednoczesnym zachowaniu ich
atrakcyjnego wygladu. Dzigki nim firmy
bedg mogty w jeszcze doskonalszy spo-
séb odpowiadaé na szybko zmieniajgce
sie potrzeby konsumentéw — uwzgled-

nia¢ ich nowe nawyki, wynikajgce m.in.
z intensywnego trybu zycia, niedoboréw
czasu wolnego czy wigkszej swiadomosci
w zakresie ekologii i ochrony §rodowiska.
Stworzy to réwniez nowe szanse w obsza-
rze personalizacji towardw.

Dzieki systemom serwonapedowym
udaje sie skréci¢ tzw. time-to-market,
czyli czas potrzebny na dostarczenie pro-
duktu na rynek od momentu podjecia
decyzji o jego stworzeniu. Rozwigzanie to
pozwala takze na obnizenie kosztu jed-
nostkowego produktéw.

Firma ASTOR rozpoczeta wspdtprace
ze Schneider Electric Polska w zakresie
systeméw sterowania PacDrive M oraz
PacDrive 3. Jako certyfikowany partner
producenta jest uprawniona do sprzedazy
systeméw i czeSci zamiennych, diagno-

styki serwisowej, wsparcia technicznego
oraz prowadzenia szkoleh dotyczgcych
obslugi dostarczanych rozwigzan.

— Systemy PacDrive sq to najczesciej
uzywane rozwigzania do sterowania szyb-
kimi maszynami pakujgcymi w Euro-
pie. Dzigki jednej platformie sterujgcej dla
maszyny lub linii produkcyjnej nastepuje
ograniczenie kosztow systemu, magazynu
serwisowego oraz przestojow. Efektywne
narzedzia diagnostyczne dajg szanse na
szybkq reakcje w przypadku awarii, co
powodugje, ze cigglos¢ produkcji pozo-
staje niezagrozona — powiedzial Krzysztof
Milewski, kierownik sprzedazy Rozwig-
zan Automatyki Przemysiowej do Maszyn
i Proceséw Ciaglych w Schneider Electrics
Polska.

www.astor.com.pl

Wydawnictwo Trade Media International

Nagroda CMRP of the Year 2017 dla naszego Lidera inzynierii <40

Pawet tecinski — jeden z laureatéw drugiej edycji naszego konkursu Liderzy
inzynierii ponizej czterdziestki — zostat zdobywca nagrody CMRP of the Year
2017, przyznawanej przez Stowarzyszenie Profesjonalistow Utrzymania Ruchu
i Niezawodnosci (The Society for Maintenance and Reliability Professionals

— SMRP). Uroczystos¢ uhonorowania zwyciezcow odbyta sie podczas 25.

konferencji SMRP w Kansas City w USA.

Co roku SMRP wyréznia dwéch CMRP
(Certified Maintenance & Reliability Pro-
fessional) za ponadprzecietne wyniki,
zaangazowanie oraz wkiad w rozwdj
branzy UR. Tytuly CMRP of the Year
przyznawane sg w dwéch kategoriach:

- Rising Leader — osoba z doswiadczeniem
krétszym niz 10 lat,

- Veteran Professional — osoba z doswiad-
czeniem dluzszym niz 10 lat.

Pawel Lecinski zostat zdobywca tytutu

Rising Leader CMRP of the Year 2017.
Jest najmlodszym do tej pory i pierwszym

miedzynarodowym zwyciezcg w konkursie.
SMRP to globalne stowarzyszenie zrze-

szajgce obecnie 6,5 tys. praktykdéw utrzy-

mania ruchu i niezawodnosci. Przyznawa-
na przez nie nagroda to wyréznienie bran-

zowe rozpoznawalne na calym $wiecie.
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Pawet Lecinski jest absolwentem Poli-
techniki Opolskiej (kierunek: Automa-
tyka i Robotyka) oraz — podyplomowo —
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wrocla-
wiu (kierunek: Accounting and Financial
Management) i Politechniki Wroctaw-
skiej (kierunek: Zarzadzanie Projektami).
Od 2010 1. jest zwigzany z ZT Krusz-
wica, nalezgcymi do miedzynarodowego
koncernu spozywczego Bunge. Byt kie-
rownikiem projektu wdrozenia programu
niezawodnoséci ARROP w ZT Krusz-
wica w Brzegu. W kolejnych latach wraz
z calym zespotem, juz jako kierownik ds.
predykcyjnego utrzymania ruchu i nieza-
wodnosci, pracowal nad dalszym rozwo-
jem tego programu. Nastepnie otrzymat
propozycje kierowania budowa nowego
zakladu spétki we Wioszech oraz wdroze-

Zrédto: P .tecinski
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Wreczenie nagrdéd. Od lewej stoja: Howard
W. Penrose, Executive Committee Chair
(SMRP Board of Directors), Pawet tecinski,
Rising Leader CMRP of the Year 2017 oraz
Steve Bragg, Certifying Organization Board
Chair (SMRP Board of Directors)

nia w nim petnej strategii UR. W zakta-
dzie Bunge Italia w Porto Corsini we Wio-
szech pracuje do dzisiaj.
Laureatowi serdecznie gratulujemy!
Redakcja
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Ptak Warsaw Expo

Il edycja Warsaw Industry Week za nami

Przedstawiciele branzy przemystowej juz po raz drugi spotkali sie

w podwarszawskim Nadarzynie na Targach Innowacyjnych Rozwigzan
Przemystowych Warsaw Industry Week. Wydarzenie zgromadzito 321
wystawcow reprezentujacych 500 firm oraz przyciggneto 9,3 tys. gosci.
Podczas imprezy zaprezentowano 50 nowosci targowych.

Trzeba przyznaé, ze nowoczesne obszerne
hale wystawiennicze sa duzym atutem
imprezy (50 tys. m? w dwéch duzych
halach). Jest nim réwniez to, ze w jed-
nym miejscu mozna poznac oferte wszyst-
kich branz zwigzanych z biznesem maszy-
nowym.

Zakres tematyczny i wydarzenia
towarzyszace

Targi podzielono na strefy tematyczne:
Maszyn i Narzedzi, Spawalnictwa, Lakier-
nictwa, Automatyki i Robotyki, Pneuma-
tyki i Hydrauliki, Lasery 4.0, Druku 3D,
Inzynier 4.0, Lutowania, Biznesu oraz
wydzielono Pawilon Polskich Instytutéw.
Nie zabraklo tez towarzyszacych targom
seminariéw, konferencji i warsztatow.
Podczas konferencji ,,Instrumenty
Przemystu 4.0” méwiono m.in. o per-
spektywach Przemystu 4.0 dla Polski,
infrastrukturze 5G na rzecz przemystu,
chmurze obliczeniowej i Big Data czy
o znaczeniu cyberbezpieczenstwa. Poziom
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merytoryczny gwarantowany byt udzia-
fem w Radzie Programowej przedstawi-
cieli najwigkszych europejskich i pol-
skich firm oraz instytucji naukowych,
m.in.: IBM Polska, KGHM Polska Miedz,
Mitsubishi Electric Europe, SIEMENS,
TRUMPF Polska, Ursus, Prima Power CE,
Fanuc Polska, LaserTec, Dolina Lotnicza,
ASTOR oraz firmy Balluff. Patronatem
honorowym objety to wydarzenie Poli-
technika Warszawska i Wojskowa Akade-
mia Techniczna w Warszawie.

Na konferencji ,,Modern Industry”
mozna bylo m.in. pozna¢ praktyczne
przykiady komercjalizacji badan nauko-
wych w przemysle. Odbyly sie tez kon-
ferencje i prezentacje ukierunkowane na
okreslone rozwigzania lub dzialy przemy-
stu, np. konferencja ,,Chemiczne Instytuty
Badawcze dla Rozwoju Polskiej Gospo-
darki”, sympozjum dotyczace lakiernic-
twa przemyslowego i seminarium zwig-
zane z technologiami addytywnymi
w przemysle, zorganizowane przez Koto
Naukowe Druk 3D Politechniki Warszaw-
skiej. Odbylo si¢ tez wiele mniejszych
pokazéw i prezentacji firm.

Co pokazali wystawcy?

Automatyka przemystowa to znacznie
wiecej niz PLC — to rozwigzania interdy-
scyplinarne z zakresu sterowania, kon-
troli, przemystu i nadzoru danych, infor-
matyki i wielu innych.

Na stanowisku firmy Omron mozna
byto zobaczy¢ m.in. podglad online pro-
dukgeji w rzeczywistej fabryce Omron
w Holandii. Atrakcjag byt mobilny robot
LD - autonomiczny, inteligentny pojazd
do transportu materiatéw i pétproduktéw,
ktéry sam wyznacza $ciezke ruchu. Nie sg
potrzebne zadne punkty lub paski umiesz-
czone na podlozu, po ktérym sie porusza.

Firma igus pokazata m.in. przeguby
wieloosiowe robolink® do systemu przegu-

béw robota, wykonane z tworzyw sztucz-
nych. Mozna je konfigurowac¢ i wydtuzac,
co praktycznie pozwala zastosowac je do
kazdego zadania. Jak stwierdzil Radostaw
Sobocinski, menedzer produktu w fir-
mie igus, firma starala si¢ zaprezento-
wac jak najwiecej robotéw liniowych. Ma
w ofercie uklady, ktére pracujg w srodo-
wisku wodnym z silnikami z odpowied-
nimi certyfikatami do pracy pod woda

i przy zachlapaniu, ale tez zwykle por-
tale liniowe, ktére z okreslong predkoscig
moga przekladaé detale.

Fanuc zaprezentowal calg game roz-
wigzan w zakresie integracji robotéw
i obrabiarek, w tym RoboCave — zrobo-
tyzowane gniazda obrdbcze. Mozna tez
bylo zobaczy¢ systemy z robotem palety-
zujacym podajgcym boksy na podajnik,
robota typu SCARA, ktéry pozycjonowat
tzw. kuleczki, a takze robota spawalni-
czego Fanuc ARC Mate 100iD i obstugu-
jacego druk 3D.

Nie zabraklo w tej edycji targéw cieka-
wych wycinarek plazmowych CNC i plo-
teréw laserowych firmy Seron Kolodziej-
czyk. Firma Aniro pokazala m.in. nowe
falowniki serii M10O firmy LsiS, a firma
ISL — zautomatyzowany magazyn blach
i diuzyc Logi Tower.

Wiele firm pokazywalo rozwigza-
nia z zakresu wytwarzania przyrosto-
wego, np. firmy Materialise i 3D Phoenix.
Wydaje sie, ze druk 3D staje si¢ juz doj-
rzalg technologia, ktéra bedzie réwniez
znaczacym sposobem produkgcji réznych
elementéw w najblizszych latach.

W targach uczestniczylo wielu dystry-
butoréw, np. firma Inter Cars, ktéra poza
oferta czesci, produktéw i uslug przezna-
czonych do utrzymania ruchu w zakta-
dach przemystowych, pokazata m.in.
myjki SmartWasher firmy CRC. W rozwig-
zaniu tym dzigki aktywnym mikroorgani-
zmom nastepuje biodegradacja zanieczysz-
czen. Eliminuje to wytwarzanie w pro-
cesie czyszczenia ptynnych odpadéw
niebezpiecznych.

Trzecia edycja Warsaw Industry Week
zostala zapowiedziana na 6-8 listopada
tego roku.

Bohdan Szafranski

InzyNiERIA & UTRZYMANIE RUCHU



www.utrzymanieruchu.pl

Endress+Hauser

Nagroda Swiss Technology Award
za przeptywomierz masowy Promass Q

Podczas Szwajcarskiego Forum
Innowacji firma Endress+Hauser
otrzymata nagrode Swiss Technology
Award w kategorii Lider Innowacji.
Jury docenito doktadnos¢

pomiaru przeptywomierza nawet

w najtrudniejszych warunkach pracy,
ze szczegllnym uwzglednieniem
pomiardw cieczy niejednorodnych

i zagazowanych.

Szwajcarska Nagroda Technologiczna jest
uznawana za najwazniejsza w dziedzi-
nie innowacji i technologii w Szwajcarii.
Endress+Hauser byt jednym z dziewieciu
finalistéw sposréd szesédziesieciu kandy-
datéw, ktérzy zostali wybrani do zapre-

zentowania swojego produktu lub inno-
wagji technologicznych gtéwnemu jury.
Zwyciezcy zostali wybrani i nagrodzeni
W obecnosci ponad tysigca zaproszonych
gosci reprezentujgcych Swiat nauki i poli-
tyki Szwajcarii.

Przeptywomierz Promass Q, ktérego
zasada dzialania oparta jest na efekcie
Coriolisa, zostal opracowany specjalnie do
zastosowan w przemysle nafty, gazu oraz
spozywczym. Zastosowana w nim opa-
tentowana technologia wzbudzania wie-
loczestotliwosciowego (MFT) zapewnia,
w czasie rzeczywistym, aktywng kompen-
sacje bledéw pomiarowych powodowa-
nych zagazowaniem cieczy. Zintegrowana
diagnostyka oparta na technologii Heart-
beat pozwala na weryfikacje popraw-
nosci dzialania czujnikéw, rur pomiaro-

Zrédto: Endress+Hauser

wych i przetwornika w trakcie prowadzo-
nego procesu technologicznego. Wedtug
Endress+Hauser Heartbeat zapewnia nie-
zréwnane bezpieczenstwo instalacji i pro-
wadzonego procesu.
www.pl.endress.com/pl
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Dassault Systemes

Przemyst 4.0, PLM i PLM w chmurze

— piec najwazniejszych wnioskow z badania IDC

Podczas forum 3DEXPERIENCE w Lipsku przedstawiono wyniki badania
przeprowadzonego przez International Data Corporation (IDC) zatytutowanego
,Nastepny etap transformacji cyfrowej w Niemczech: technologia PLM

w chmurze kluczem do wiekszej innowacyjnosci produktu i wydajnosci”.
Badanie zlecone przez Dassault Systéemes pokazuje, ze 2017 r. byt przetomowy
w kontekscie liczby wdrozen technologii z zakresu Przemystu 4.0.

W badaniu IDC z 2016 r. co szdsta
firma deklarowala, ze wdraza rozwigza-
nia z zakresu Przemystu, w 2017 r. — juz
co druga. Chodzi tu np. o wiekszg inte-
gracje hali produkcyjnej, cyfrowg ciaglosé
procesu tworzenia wartosci dodanej lub
nowe modele biznesowe oraz rozwdéj pro-
duktéw Przemystu 4.0. Wedlug badania
ten zwiekszony poziom dojrzatosci kon-
cepcji Przemyslu 4.0 wynika z lepszej
wymiany informacji — zaréwno wewnatrz
firmy, jak i z ekosystemem partneréw,
dostawcow i klientéw. Pomimo to 90%
respondentéw zglasza, ze nadal zbyt
wiele czasu po$wieca na uzgodnienia

z poszczegdlnymi dzialami, odpowiedzial-
nymi za rézne etapy procesu produkcyj-
nego. Dzieki wdrozeniu platform zarza-
dzania cyklem zycia produktu mozliwe
jest utrzymanie przewagi konkurencyj-
nej, nawet jesli pionierzy branzy cyfrowej
juz wyprzedzili konkurencje. Wedlug IDC
PLM w chmurze pelni przy tym role akce-
leratora innowacji w transformacji cyfro-
Wej.

Tempo realizacji projektow

z zakresu Przemyslu 4.0
Atmosfera przelomu pojawila sig, gdy
widoczne staly sie wielkie mozliwo-

Sci, jakie daje cyfryzacja, takie jak opty-
malizacja proceséw i poprawa wydajno-
Sci. Obecnie 86% respondentéw zajmuje
sie Przemyslem 4.0. Przedsigbiorstwa
dostrzegty, ze technologie cyfrowe i dane
nie tylko poprawiajg ich wydajnos¢ ope-
racyjng, ale réwniez zwiekszaja innowa-
cyjnosc¢ calej organizacji. Podczas gdy

w 2016 r. brakowalo przyktadéw inicja-
tyw z zakresu Przemystu 4.0, w 2017 r.
odnotowano trzykrotnie wiecej wdrozo-
nych tego typu projektéw.

12

Cyfrowa ciagglos¢
dla transformacji cyfrowej

W poréwnaniu z 2016 r. znacznie roz-
szerzono uzycie platform PLM. W efekcie
znaczgco wzrosla liczba dzialéw z doste-
pem do wspdlnej platformy danych: pro-
jektowanie 41%, rozwdj 51%, przygoto-
wanie produkcji 40%, produkcja 35%,
utrzymanie ruchu/serwis 34%; marketing
36%. Cyfrowa cigglos¢ procesu tworzenia
wartosci dodanej jest wazng przestanka
pomyslnego wdrozenia — tylko w taki spo-
séb moga by¢ np. szybko przenoszone
doswiadczenia z produkcji do rozwoju
produktu lub wymagania materialowe
przekazywane automatycznie do tahcu-
cha dostaw. Tu swoje zastosowanie majg
wlasnie platformy zarzadzania cyklem
zycia produktu. Zalety takiego rozwigza-
nia méwig same za siebie: silosy danych
zostajg otwarte, wszystkie istotne dane
zbiegaja si¢ w jednym miejscu, zespoty
moga wspdtpracowaé miedzy dziatami

i réwnolegle w wielu lokalizacjach, a part-
nerzy zewnetrzni, dostawcy i klienci mogg
by¢ tatwo w ten proces wlaczeni. Za roz-
wojem platform przemawia réwniez inny
wynik — 32% respondentéw uwaza, ze ich
firma traci wysoko$¢ obrotéw z powodu
zlej wspodipracy miedzy dziatami.

PLM w chmurze silg napedowa

56% badanych przedsiebiorstw korzy-

sta z czesci ustug PLM w chmurze. Row-
niez wérdd pozostalych widaé wysoka
gotowos¢ do wdrozenia tego typu rozwig-
zan. Wéréd argumentéw za wdrozeniem
oprogramowania w §rodowisku chmury
respondenci najczesciej wymieniali: niskie
koszty (42%), szybkie wdrozenie (38%)

i niskg zlozonos¢ (34%). Poczatkowe

obawy zmalaly, ale powsciggliwos¢ nie-
mieckich firm spowodowata 18-24-mie-
sieczne opdznienie w korzystaniu z roz-
wigzanh PLM w chmurze — w poréwna-
niu z amerykanskimi przedsiebiorstwami.
Zostanie ono nadrobione, ale nie nalezy
si¢ spodziewac szybkiej rezygnacji z ist-
niejgcego oprogramowania PLM we wia-
snym centrum obliczeniowym. IDC prze-
widuje, ze w nadchodzacych latach

w wielu niemieckich firmach bedzie reali-
zowane mieszane, hybrydowe podejscie
do ustug w chmurze i ustug w modelu
on-premise. Jednoczesnie 83% respon-
dentéw uwaza za istotne, by w przyszlo-
Sci dane PLM przechowywane w chmurze
znajdowaly sie na terenie Niemiec.

Szybkie wdrozenie decyduje

o przyszlosci

Przedsiebiorstwa powinny nadal przyspie-
szy¢ swoje dzialania w zakresie Przemystu
4.0. W ciggu najblizszych kilku lat roz-
strzygnie sie, kto bedzie zwyciezca, a kto
przegranym. Istniejgce silosy danych na
przestrzeni procesu tworzenia wartosci
dodanej muszg zostaé ostatecznie otwarte,
aby umozliwi¢ owocna wspédtprace i inno-
wacje. Ujednolicona platforma toruje ku
temu droge. Ponadto przedsiebiorstwa
powinny sprawdzié, z ktérych zastosowan
PLM lepiej korzysta¢ w chmurze, a ktére
zapewni¢ on-premise.

PLM jako platforma innowacji
produktu i wydajnosci
Jesli platformy spelnig takie wymogi, jak:
szybka wspdtpraca, produkcja oparta na
wspdlpracy (zespoldéw inzynieryjnych,
projektowych i produkcyjnych), holi-
styczne podejscie do procesu produk-
cji, zintegrowane informacje jakosciowe
i serwisowe oraz szybsza reakcja na pro-
blemy jakosciowe, PLM przeksztalci sie
w platforme innowacji produktu. Bedzie
to mialo wplyw na powodzenie innowa-
cji w zakresie produktu, produkgeji lub
modelu biznesowego.

www.3ds.com/pl-pl
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Miedzynarodowe Targi Poznariskie

ITM Polska: W drodze do Przemystu 4.0

Idea Przemystu 4.0 na dobre zagoscita w Swiatowym przemysle. Dla
mieszkaricéw Polski i Europy Srodkowo-Wschodniej dobrym przyktadem
zachodzacych w branzy przemystowej zmian bedzie blok targéw ITM Polska,
Subcontracting, Focast, 3D Solutions i Modernlog, ktére odbedg sie w dniach

Zrédto: Migdzynarodowe Targi Poznariskie

5—-7 czerwca w Poznaniu.

Jednym z celéw wydarzenia jest upo-
wszechnianie idei Przemystu 4.0. Targi
stang sie wielkim miedzynarodowym
przegladem innowacyjnych technologii,
ustug podwykonawczych czy logistyki
w przemysle.

Oprdcz bogatej oferty produktéw
i ustug, prezentowanej w 12 pawilo-
nach oraz na terenie otwartym o Igcznej
powierzchni 25 tys. m?, waznym aspek-
tem targéw ITM Polska sg spotkania biz-
nesowe, przestrzenie demonstracyjne,
warsztaty oraz konferencje naukowe orga-
nizowane przy wspdlpracy z partnerami

merytorycznymi i wsparciu specjalistéw.
To dzigki licznym wydarzeniom branzo-
wym uczestnicy targéw otrzymuja peine
spektrum wiedzy, ktérg bedg mogli wyko-
rzysta¢ w swoich przedsiebiorstwach.
TechnoSteel Poland, Forum Inzynierskie,
MM Speakers Corners, In4Log, ITM Sub-
contracting ITM Meetings czy Poligon
Umiejetnosci to tylko niektére wydarze-
nia, ktére bedg towarzyszyly nadchodza-
cej edycji targéw.

Organizator serdecznie zaprasza do
udzialu w wydarzeniu.

www.itm-polska.pl

NAJWIEKSZE
WYDARZENIE
BRANZOWE

WYDARZENIA
SPECJALNE 2018

SEMINARIA

dwudniowy cykl wyktadéw, zrédto praktycznej wiedzy

ARENA TECHNOLOGII
klimatyzatory SPLIT
oraz centrale wentylacyjne z odzyskiem ciepta

STREFA INSTALATORA

praktyczne pokazy, doskonalenie zawodowe

FORUM SALON
WENTYLACJA KLIMATYZACJA
2018 2018

Miedzynarodowa wystawa techniki

16. EDYCJA
27-28 lutego 2018

T N

wentylacyjnej, klimatyzacyjnej
i chtodniczej
Liderzy rynku, przeglad najnowszych
urzadzen i technologii, platforma
wymiany doswiadczen, wiodacy
producenci i dystrybutorzy.

MIEJSCE TARGOW:

CENTRUM MT POLSKA
WARSZAWA, UL MARSA 56C,

CHCESZ WIEDZIEC
WIECE)?

Pomystodawca i organizator:
Stowarzyszenie Polska Wentylacja

Wejdz na
i zostaw e-mail
spw@wentylacja.org.pl | tel. fax 22 542 43 14

- prze$lemy dodatkowe informacje


http://www.utrzymanieruchu.pl
http://www.itm-polska.pl
http://www.forumwentylacja.pl

Il etap ko
Produkt
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Glosowanie Czytelnikow

Zapraszamy do gtosowania! §
www.pr.utrzymanieruchu.pl

rzedstawiamy Panstwu 70 rozwig-
P zan zakwalifikowanych do II etapu

konkursu na najlepsze produkty
majgce zastosowanie w zaktadach prze-
mystowych, wprowadzone na rynek pol-
ski w 2017 r. (nowe, ulepszone lub istot-
nie zmodyfikowane).

Produkty pogrupowane sg w kategorie,
do ktérych w tym roku, w zwigzku z naj-

nowszymi trendami na rynku produktéw

i uslug, dodaliSmy nowg: ,,Przemyst 4.0”.

Gtlos mozna oddawac na jedno rozwigza-
nie w kazdej kategorii.

W glosowaniu moze wzigé¢ udziat
kazdy. Odbywa si¢ ono na pod adresem:

pr.utrzymanieruchu.pl i trwa do 2 marca.

Aby utatwié¢ Panstwu wybdr i oddawa-
nie gloséw, kazdy produkt opatrzyliSmy

Spis kategorii

Diagnostyka, monitorowanie
i regulacja 15

Narzedzia i wyposazenie warsztatu

utrzymania ruchu 15

Chemia techniczna/Srodki smarne 16

BHP 18

lementy instalaciji elektrycznych

i energetycznych 18

Oprogramowanie dla dziatu
utrzymania ruchu i produkcji 22

Druk 3D, wytwarzanie addytywne 24

lementy instalacji pneumatycznych,

hydraulicznych oraz c.o. 25

Wyposazenie IT dla dziatu
utrzymania ruchu i produkcji 26

Wyposazenie hal magazynowych 30

Elementy instalacji smarowych

i olejowych 30

adzenia i maszyny z napedem

ycznym, silniki elektryczne 31

Urzadzenia do transportu 32

Podzespoty i drobne elementy

mechaniczne 32
Urzadzenia mechaniczne 34
Ustugi dla przemystu 35
Przemyst 4.0 36

kodem QR, prowadzacym do opiséw znaj-
dujacych sie na stronie internetowej.

Laureaci konkursu, czyli zdobywcy
tytutu ,,Produkt Roku 2017” w poszcze-
g6lnych kategoriach, zostang zaprezen-
towani na tamach majowo-czerwcowego
wydania naszego magazynu.

Redakcja
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Nominacje do konkursu PRODUKT ROKU 2017 Emell

DIAGNOSTYKA, MONITOROWANIE | REGULACJA

Styczen/Luty 2018

Testery T6-600 i T6-1000 z technologig FieldSense
Fluke Europe

Technologia FieldSense, zastosowana w bezkontaktowych testerach elektrycznych, umozliwia
uzyskiwanie doktadnych i rownoczesnych odczytdw napiecia i pradu. Testery T6-600 i T6-1000
z technologig FieldSense umozliwiajg elektrykom mierzenie — a nie tylko wykrywanie — napiecia i pradu bez
uzycia przewodow pomiarowych, a tym samym pozwalajg na bezpieczniejsze i efektywniejsze wyszukiwanie
oraz usuwanie awarii w instalacjach elektrycznych.

http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/203

Wytacznik wibracyjny HS-429
Hansford Sensors

v 1]

Kompaktowy wytacznik wibracyjny chroni przed nieoczekiwanymi awariami i kosztami napraw. A
W przypadku nadmiernych wibracji automatycznie wytaczy krytyczne maszyny, zanim dojdzie [=]
do uszkodzenia. Ma wyjscie sygnatu 4-20 mA, a takze regulowane opdznienie zapobiegajace alarmom
w czasie rozruchow i wybiegdéw. Zapewnia prostg i ekonomiczng metode ciggtego monitorowania takich
maszyn wirnikowych, jak silniki, pompy czy wentylatory.

http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/206

Miernik smarowania LUBExpert
Introl

Urzadzenie wykorzystujgce ultradzwieki w diagnostyce maszyn i urzadzen. Jest miernikiem

specjalistycznym, przeznaczonym dla serwisow smarowniczych i specjalistéw zajmujacych sie

smarowaniem. Stanowi kompletne rozwigzanie ultradZzwiekowe do zarzadzania programem akustycz-

nego smarowania. W trybie przegladu miernik wykonuje pomiar, informuje o ilosci i koniecznosci dodania

nastepnej porcji smaru, analizuje dane pomiarowe i informuje o zakoriczeniu smarowania.
http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/152

PSE300AC - sterownik czujnikow
SMC Industrial Automation Polska

PSE300AC zostat tak zaprojektowany, aby utatwi¢ klientom proces monitorowania.

Jest wszechstronny i moze by¢ uzywany z dowolnym typem czujnika (w tym serii PSES #
i PF #5 SMC) do pomiaru cisnienia, przeptywu lub tadunkow elektrostatycznych. Sterownik pobiera sygnaty
wejsciowe z czujnikéw 1-5 VDC lub 4-20 mA. Ma dwa wyjscia cyfrowe, NPN lub PNP, ktére sygnalizuja
wykrycie okreslonego cisnienia lub zakresu wartosci.

http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/153

System monitoringu drgan VIMS VS-4
VIMS [ kel

Unikatowe algorytmy wykrywajg niesprawnosci maszyn stato- i zmiennoobrotowych, wyswie- L s
tlajac wykresy stupkowe, ktdre sygnalizujg: niewywazenie wirnika, niewspotosiowos¢ zespotu -
maszyn, luzy i pekniecia strukturalne, problemy z fundamentowaniem, kondycje tozysk tocznych i ich sma-
rowanie czy kawitacje w pompach. Urzadzenie jest w petni gotowe do podtgczenia, dostarczane wraz z ele-
mentami montazowymi, czujnikami oraz jednostka centralna.

http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/210

PowerTwist Drive
Fenner Drives

Pasy segmentowe zapewniajg tatwy montaz bez koniecznosci demontazu poszczegdlnych
komponentéw napedu, odpornosé na trudne warunki pracy, fatwos¢ zarzadzania inwentarzem,
dostepnos¢ odpowiedniej dtugosci pasa w danej chwili. Pas PowerTwist Drive nie wymaga korekt napiecia,
dzieki czemu jeszcze bardziej mozna zredukowad koszty operacyjne i postojowe w zaktadzie produkcyjnym.
http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/141
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Nominacje do konkursu PRODUKT ROKU 2017 Emeli

NARZEDZIA | WYPOSAZENIE WARSZTATU UTRZY

CHEMIA TECHNICZNA/SRODKI SMARNE

16

Automatyczny kalibrator cisnienia Fluke 729
Fluke Europe

Kalibrator zostat zaprojektowany z mysla o technikach obstugujgcych procesy w celu uprosz-
czenia kalibracji ciSnienia oraz zapewnienia szybszych i bardziej doktadnych wynikow testow.
Obstuga jest niezwykle prosta: wystarczy wpisaé cisnienie docelowe, a kalibrator za pomocg pompy auto-
matycznie zwiekszy ci$nienie do wartosci nastawy. Nastepnie wewnetrzny, precyzyjny regulator automa-
tycznie ustabilizuje ci$nienie na poziomie wartosci zadanej.
http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/162

LOCTITE HY 4070 - btyskawiczny uniwersalny klej serwisowy

Henkel Polska E.I v [m]

LOCTITE HY 4070 to jeden z uniwersalnych klejow hybrydowych Loctite. Przeznaczony jest do v
wszelkich aplikacji naprawczych w sytuacjach, kiedy liczy sie czas. Btyskawicznie klei réznoro- [=
dne materiaty (czas ustalania: do 60 s) i zapewnia wysoko wytrzymatg spoine. Cechuje sie doskonatymi wta-
Sciwosciami wypetniania szczelin, a takze dobrg odpornoscia na wysokie temperatury, wilgo¢ i substancje
chemiczne.

http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/229

Klucz dynamometryczny
Murrelektronik

Za pomoca kluczy dynamometrycznych Murrelektronik mozna wygodnie podtaczac przewody, [=];-3

zapewniajgc wiasciwy moment obrotowy. Tym samym eliminuje sie ryzyko uszkodzenia urzadzen. Klucze

dynamometryczne Murrelektronik mozna stosowac rowniez w miejscach trudno dostepnych.
http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/209

Narzedzia do mierzenia wydtuzania taricuchow
Tsubakimoto Europe

Dl A0

Narzedzia Tsubaki zaprojektowane zostaty w taki sposéb, aby mierzy¢ zuzycie taricuchéw rol- E

kowo-sworzniowych oraz wskaza¢ krytyczny punkt informujacy uzytkownika o koniecznosci

wymiany. Solidne wykonanie wskaznikéw z najwyzszych materiatéw oraz odpornosé na korozje gwarantujg

powtarzalnos¢ pomiaréw. Narzedzia sg dostepne dla tancuchéw w standardzie BS or ANSI.
http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/148

LOCTITE PC 7350 — zaawansowana technologia napraw powierzchni gumowych
Henkel Polska

(=] g [m]

Srodek przeznaczony jest do naprawy ta$m przenosénikowych i innych elementéw gumowych.

Dzieki szybkiemu utwardzaniu i wtasciwosciom samopoziomujgcym doskonale nadaje sie

do napraw na miejscu. Wyrdznia sie wysoka adhezjg, odpornoscia na Scieranie i jest rownie

trwaty i elastyczny jak guma, co umozliwia szybkie i petne odtworzenie niezawodnosci i wydaj-

nosci urzadzen przenosnikowych. Korzyscig z zastosowania jest m.in. skrécenie czasu przestojéw.
http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/226

HYDROL POWER L-HV
ORLEN OIL

Olej hydrauliczny o podwyzszonym wskazniku lepkosci (HVI) i wysokiej odpornosci na Scinanie.

Produkt ma specjalnie dobrang formulacje zapobiegajgca tworzeniu kwaséw i osadéw w pro-

cesie utleniania w trudnych warunkach pracy. Produkowany jest z wykorzystaniem technologii DYNAVIS®

firmy EVONIK, ktéra pozwala na zmniejszenie konsumpc;ji paliwa, wydtuzenie okresu eksploatacji oleju

oraz uzyskanie wiekszej mocy i wydajnosci w stosowanym sprzecie.
http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/218
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Btyskawiczny, uniwersalny klgj

Zaawansowana technologia napraw

Loctite HY 4n7n] [Loctite PC 7350

do napraw awaryjnych i serwisowych

Jeden z uniwersalnych Klejow Hybrydowych Loctite — najnow-
szych produktéw dostepnych w ofercie firmy Henkel. taczac
szybkosc i wytrzymatos¢ doskonale nadaje sie do wszelkich
aplikacji naprawczych w sytuacjach, kiedy liczy sie czas.
Btyskawicznie klei r6znorodne materiaty (czas ustalania - do
60 sekund) i zapewnia wysokowytrzymata spoine. Cechuje sie

doskonatymi wiasciwosciami wypetniania szczelin, a takze
dobra odpornoscia na wysokie temperatury, wilgo¢ i substan-
cje chemiczne. Jest kompatybilny z szeroka gama materiatéw,
m.in. metalami, wiekszoscia tworzyw sztucz- Eg
nych i gum. Jest to produkt niezbedny dla
kazdego inzyniera pracujacego w branzy
Utrzymania Ruchu.

powierzchni gumowych

Wysokiej jakosci Srodek do napraw tasm przenosnikowych i innych
elementéw gumowych. Dzieki szybkiemu utwardzaniu i wtasci-
wosciom samopoziomujacym doskonale nadaje sie do napraw
,na miejscu”. Posiada wyjatkowa adhezje, odpornosc¢ na sciera-
nie i jest rownie trwaty i elastyczny jak guma, co umozliwia
szybkie i petne odtworzenie niezawodnosci i wydajnosci
urzadzen przenosnikowych. Dodatkowe obszary zastosowan to

np. naprawa lub odbudowa wyktadzin w mtynach, Bz
32

pompach, podajnikach, lejach samowytadow-
czych, zsuwniach oraz naprawa sit i wylewanych
z uretanu wykfadzin.

Wiecej informacji o naszych produktach znajdziesz na: www.loctite.pl

Henkel Polska Sp. z 0.0. Adhesive Technologies, General Industry, ul. Domaniewska 41, 02-672 Warszawa, Polska
tel. +48 22 56 56 200, fax: +48 56 56 222, Infolinia 801 111 222, e-mail: loctite.polska@henkel.com, www.loctite.pl
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Airdecon Pure
MCPOLSKA.PL

Zaawansowany 9-stopniowy system oczyszczania powietrza, wykorzystujacy technologie woj- L
skowe opracowane na potrzeby zwalczania skazenia biologicznego. Eliminuje wszystkie trzy (=]
kategorie zanieczyszczen powietrza. Usuwa 99,99% czastek o wielkosci do 0,007 mikrona. Wyposazony jest
w wysoko wydajny filtr pochtaniajgcy wiekszo$¢ gazéw oraz zapachdw, a takze technologie FS, ktéra usuwa
<100% wirusow, plesni oraz bakterii.

http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/169

Airdecon Pure 2

MCPOLSKA.PL 3o

System zostat zoptymalizowany, aby zapewni¢ usuwanie zanieczyszczen gazowych, takich jak
spaliny, brzydkie zapachy oraz lotne zwigzki organiczne (LZO). Dzieki potgczeniu technologii
FS oraz filtra z wegla aktywnego z utleniaczami eliminowane sg m.in. alergeny, bakterie, wirusy, kurz
oraz szkodliwe czastki o wielkosci do 0,007 mikrona. Airdecon Pure® 2 jest w stanie oczysci¢ powietrze
w pomieszczeniu o kubaturze 100 m3 w ciggu 10 minut.

http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/170

System SkyGuard
Riwal Poland ,,EI ]

Zapewnia lepszg ochrone operatorom bez ograniczania przestrzeni roboczej platformy ani

widocznosci poza nig. Dostepny jest dla wszystkich podestow teleskopowych i przegubowych Ofe

JLG. W momencie aktywacji czujnika zatrzymywane sg wszystkie funkcje maszyny. Nastepnie czujnik tym-

czasowo cofa lub ,anuluje” w czasie krétszym niz 1 s wiekszos¢ funkeji aktywnych podczas wytgczania

maszyny. System sterowania moze na krotka chwile odwrécic ich kolejnosé.
http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/195

Nowa generacja czy$ciw wiékninowych exel CLEAN® od marki Tork® £
Essity Poland [=] [=]

Nowe czysciwa sa mocniejsze i bardziej wytrzymate na strzepienie, a dzieki innowacyjnemu

procesowi pakowania listkdw zajmujg jeszcze mniej miejsca. Charakteryzujg sie zawsze tg O

samg, powtarzalng jakoscig, majg identyczny rozmiar, a ponadto gwarantujg wiekszg wydajnosc, ogranicze-

nie naktadu pracy, a takze zmniejszenie zuzycia rozpuszczalnikdw. Skompresowane wkfady pozwalajg zaosz-

czedzi¢ do 26% miejsca, dzieki czemu maleja koszty magazynowania.
http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/240

Okulary ochronne z soczewkami bezramkowymi 3M™ SecureFit™
3M Poland

(=] e [m]

Seria stanowi rozszerzenie cieszacej sie powodzeniem linii okularéw ochronnych SecurefFit.
W sktad kazdego modelu okularéw wchodzg soczewki bezramkowe oraz nieregulowane
ramiona zausznikow. W celu dodatkowej ochrony dodano zintegrowang ostone boczng. Zauszniki wyposa-
zono w technologie 3M™ Pressure Diffusion Temple, ktdra rozprasza punkty nacisku na skroniach. Nowo-
czesny ksztatt okularéw sprzyja wiekszej wygodzie oraz bezpieczernstwu dopasowania.
http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/165

ELEMENTY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH | ENER

Poszerzony asortyment przewoddéw napedowych

igus

Oferta zawiera ponad 4200 gotowych do podfaczenia przewoddw napedowych zgodnych ze
standardami 24 producentéw, dostepnych od 24 godzin. Zalety rozwigzania: brak dopfat za
minimalng wielko$¢ zamdwienia, gwarancja zywotnosci, dtugos¢ zgodnie z zyczeniem klienta (z doktadno-
$cig co do centymetra), sprawdzona jakosc¢ chainflex®, mozliwos¢ znalezienia kazdego rozwigzania w ciggu
kilku sekund (narzedzie online readycable® Finder 2.0).

http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/184
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SkyGua rd — maksymalna ochrona na wysokosci

SkyGuard, system ochrony przeciwzgnieceniowej, to innowacyjne
rozwigzanie, zapewniajgce operatorowi maksymalng ochrone
podczas pracy na wysokosci. System zostat wprowadzony przez
firme JLG, a firma Riwal, ktdra jest oficjalnym dealerem JLG, jako
pierwsza w Polsce posiada w swojej flocie podesty przegubowe

i teleskopowe ze SkyGuard.

ystem ochrony przeciwzgnieceniowe;j
S SkyGuard to obecnie najnowoczesniej-

sze na rynku rozwigzanie zapewniajgce
operatorowi jeszcze wieksze bezpieczenstwo
i ochrone bez zaktdcania pracy, zmniejszenia
zasiegu roboczego czy ograniczania widocz-
nosci poza platforma. System nie zawiera
ruchomych czesci i nie wymaga dodatkowe;j
konserwacji. Firma Riwal posiada w swojej
flocie podnosniki wyposazone w SkyGuard.

Jak dziata SkyGuard?

Wyobrazmy sobie, ze operator przesuwa
sie w kierunku przeszkody, ktdra zaczyna go

przygniatac¢. W wyniku nacisku system wyda-
je sygnat dZzwiekowy, zatrzymuje aktywne
funkcje i wiacza swiatto sygnalizujace niebez-
pieczenstwo. Platforma oddala sie od prze-
szkody, wykluczajac mozliwosé przygniece-
nia operatora.

Elementy SkyGuard

Najwazniejszym elementem systemu jest bel-
ka montowana bezposrednio nad pulpitem
sterowniczym podnosnika. Nacisk 23 kg na
belke, niezaleznie od kata, powoduje wyta-
czenie wszystkich aktywnych funkcji maszy-
ny w czasie krotszym niz sekunda. Ponow-

ne uruchomienie maszyny nastepuje poprzez

nacisniecie przez operatora przetacznika noz-
nego lub wiacznika elektronicznego.

Niezaleznie od systemow bezpieczenstwa
zamontowanych na podestach ruchomych
przeznaczonych do pracy na wysokosci ope-
rator musi posiada¢ uprawnienia wydawane
przez Urzad Dozoru Technicznego.

Riwal Poland Sp. z 0.0.
ul. Zamkowa Wola 31A
96-200 Rawa Mazowiecka
tel. +48 46 895 13 63

www.riwal.com

WYNAJEM

tel. +48 46 895 13 63
wynajem @riwal.com

SPRZEDAZ

tel. +48 46 895 20 22
sprzedaz@riwal.com

SZKOLENIA

tel. +48 781 800 158
szkolenia@riwal.com

SERWIS

tel. +48 781 800 091
serwis@riwal.com

CZESCI
tel. +48 781 800 162
czesci@riwal.com

AUTORYZOWANY DEALER | SERWIS M mAGNI ‘"’""iﬂ'
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Czwarta generacja zasilaczy
Quint Power firmy Phoenix Contact

Kazda maszyna jest na swdj sposéb wyjgtkowa, ale wiekszos¢ z nich ma jedng wspdlng ceche — nie moga
dziata¢ bez energii elektrycznej. Dlatego wtasnie zasilacze 24 V montowane w szafach sterowniczych
odgrywaja kluczowg role w zapewnieniu prawidtowego dziatania instalacji. Czwarta generacja zasilaczy
Quint Power firmy Phoenix Contact moze by¢ tatwo dostosowana i skonfigurowana do istniejgcych
warunkow, aby zapewnic niezawodne zasilanie kazdego systemu i kazdej maszyny.

Stefan Grimm

marketingowe techniki komunikacyjne,
Phoenix Contact Power Supplies GmbH,
Paderborn, Niemcy

Mgr inz. Rafat Sypniewski
szef produktu IE

owe zasilacze Quint4 maja zintegro-
N wany interfejs NFC, umozliwiajgcy

ich parametryzacje za pomocg urza-
dzen mobilnych lub komputera. Dzieki temu
rozwigzaniu mozna doktadnie dostosowac
wartosci progowe komunikatéw sygnalizacyj-
nych oraz charakterystyke wyjsciowg zasila-
cza do potrzeb instalacji. Mozliwe jest indy-
widualne skonfigurowanie ponad 40 para-
metrow. Kolejna zaletg jest mozliwos¢
skopiowania ustawien. Po wykonaniu para-
metryzacji zasilacza ustawienia moga byc¢
w fatwy sposdb przeniesione na inne urza-
dzenia za pomoca specjalnej aplikacji lub
oprogramowania. Ponadto przyciski regulu-
jace napiecia wyjsciowe mozna zablokowac,
a konfiguracje zabezpieczy¢ hastem, aby
zapobiec nieautoryzowanemu dostepowi.

Technologia SFB

Waznym atutem 4. generacji zasilaczy QUINT
jest ich rezerwa mocy. W razie wystapienia
zwarcia po stronie wtérnej zasilacza tech-
nologia SFB dostarczy szesciokrotnosé pra-
du znamionowego przez 15 ms, co pozwo-

li na selektywne i magnetyczne wyzwolenie
wytgcznika nadmiarowo-pragdowego w uszko-
dzonym obwodzie, podczas gdy reszta pod-
taczonych réwnolegle do zasilacza odbioréw
bedzie pracowata dalej bez zadnej przerwy
w zasilaniu. Zapewnia to niezawodng i tanig
ochrone 24 V obwodéw DC. W zaleznosci

od indywidualnych potrzeb technologia SFB
moze zosta¢ wytgczona.

20

tatwa rozbudowa systemu
Wiekszos¢ instalacji moze by¢ w pewnym
momencie rozbudowana. Jednak czasami
zdarza sie, ze catkowity wymagany pobor
pradu nie jest poprawnie uwzgledniony,
co moze prowadzi¢ do przestoju instalacji.

Przy rozbudowie instalacji mozna wykorzy-
stac statyczna rezerwe mocy zasilacza
QUINT4, ktéra zapewni w sposéb ciggty

az do 125 procent pragdu znamionowego.
Informacja o takiej pracy moze zosta¢ wysta-
na przez wyjscie sygnalizacyjne, dzieki cze-
mu uzytkownik ma s$wiadomos¢, ze system
pracuje pod duzym obcigzeniem, zapewnia-
jac jednoczesnie wystarczajgco duzo czasu na
podjecie odpowiednich srodkéw. W rezulta-
cie rozbudowa instalacji moze by¢ w dowol-
nym czasie bezpiecznie wykonana.

Drugim czynnikiem, ktéry moze prowadzi¢
do spadku napiecia wyjsciowego, a w kon-
sekwencji przestojow, jest zatgczanie

odbiornikdw o wysokim pradzie rozrucho-
wym lub gdy jednoczesnie uruchamia sie
kilka odbiornikéw 24 V. Dzieki dynamicznej
rezerwie mocy QUINT4 jest w stanie
dostarczy¢ do 200 procent pragdu znamio-
nowego w ciggu pieciu sekund. Dlatego,
zamiast np. zasilacza 20 A, wystarczy nam
zasilacz 10 A.

InzyNiERIA & UTRZYMANIE RUCHU
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Fot. 1. Diodowy wykres stupkowy stale wska-
zuje aktualny poziom mocy wyjsciowej.

Funkcja prewencyjnego
monitorowania

Zaawansowana funkcja prewencyjnego
monitorowania zapewnia szybkie wykrycie
krytycznych sytuacji. Sygnalizacja realizowa-
na jest poprzez diody LED na przednim pane-
lu i wyjscia sygnalizacyjne.

Na przyktad po zidentyfikowaniu silnika

z problemem mechanicznym moze on by¢
naprawiony, zanim inne odbiorniki doswiad-
cza spadku napiecia. W przypadku pracy

w trybie statycznej rezerwy mocy zasilacz
dostarcza wiecej prgdu niz okreslona wartos¢
pradu znamionowego. Podczas takiej pra-

cy zasilacz i podtgczone do niego odbiorni-

ki beda pracowac normalnie, a napiecie wyj-
Sciowe utrzymywac sie bedzie na poziomie
24 V DC. Natomiast gdy podczas pracy w try-
bie statycznej rezerwy mocy obcigzenie wzro-
$nie jeszcze bardziej i przekroczy poziom,

T
DIl e UL

ktory jest zbyt wysoki nawet dla dynamicz-
nej rezerwy mocy, napiecie wyjsciowe spad-
nie. Dlatego dzieki ciggtemu monitorowaniu
napiecia i pradu wyjSciowego mozna podjgé
odpowiednie dziatania jeszcze przed wystg-
pieniem awarii.

Wysoka odpornosc¢ na obcigzenia
mechaniczne i elektryczne

Nawet najmniejsze wahania napiecia siecio-
wego moga spowodowac awarie catej insta-
lacji. Nowy zasilacz Quint Power skutecznie
zapobiega takim sytuacjom. Nawet wtedy,
gdy po stronie wejscia wystapi spadek napie-
cia trwajacy do 20 milisekund, to moc wyj-
$ciowa bedzie utrzymywana na statym pozio-
mie, a wszystkie podtaczone odbiorniki bedg
dalej pracowac.

Ponadto zintegrowany iskiernik gazowy moze
zbocznikowac prad przed chronionym urza-
dzeniem w zakresie od kilku tysiecy ampe-
réw, co zapewnia niezawodng ochrone przed
przepieciami. Wszystkie zasilacze Quint Power
moga pracowac w zakresie temperatur od
-25°C do +70°C. A rozruch moze byc¢ prze-
prowadzony w temperaturze -40°C. QUINT4
sg rowniez wysoce odporne na wstrzgsy

i wibracje, co jest kluczcowym wymogiem dla
zastosowan np. w instalacjach okretowych.
Urzadzenia sg odporne na wstrzasy do 30 g

i drgania rezonansowe do 2,3 g.

Efektywne wykorzystanie zasobow

Urzadzenia charakteryzujq sie wysokimi war-
tosciami MTBF ($redni czas miedzy awaria-
mi) — ponad milion godzin. W pofaczeniu

z aktywng funkcja monitorowania poprzez
diody DC-OK i wyjsciami sygnalizacyjnymi
gwarantuje niezawodne zasilanie dla wszyst-
kich podtgczonych odbiornikow.

Fot. 2. Nowe zasilacze sq dostepne w wersjach jedno- i tréjfazowych z prgdem

znamionowym 5 A, 10A i 20 A.

Styczen/Luty 2018

Parameteryzacja
poprzez NFC

(komunikacja bliskiego zasiegu) to
interfejs transmisji przeznaczony

do bezprzewodowej wymiany da-
nych. Jej zasieg wynosi do kilku cen-
tymetréw z predkoscia przesytania
do 424 kbps.

Quint4 obstuguje ten interfejs, umoz-
liwiajgc operatorom szybkie i tatwe
dostosowanie parametréw takich

jak charakterystyki wyjsciowe i pro-
gi sygnalizacyjne. Przyciski na pane-
lu przednim, stuzace do regulacji na-
piecia, mozna zablokowa¢ za pomo-
c3 oprogramowania, aby zapobiec
przypadkowej regulacji i ingerencji.
Ponadto konfiguracja moze byc¢ ta-
two przeniesiona na inne urzadzenia.
Technologia NFC zapewnia separacje
elektryczng, co znacznie zmniejsza
liczbe usterek spowodowanych przez
wytadowania elektrostatyczne (ESD).
Parametryzacja moze by¢ wykonywa-
na nawet gdy urzadzenie pozostaje
w oryginalnym opakowaniu, co zna-
czgco upraszcza logistyke.

Zasilacze majg sprawnos¢ wynoszaca do 94
procent. Dodatkowo przez zintegrowane wej-
$cie mozna wytgczaé podtgczone odbiorni-

ki, oszczedzajac w ten sposdb energie i obni-
zajac koszty.

Zasilacze Quint4 mozna zamowic skonfigu-
rowane wg witasnych preferencji. Wymagana
konfiguracje mozna stworzy¢ na stro-

nie www.phoenixcontact.pl, po jej zapisa-
niu wygenerowany zostanie numer zamo-
wieniowy, ktérego mozna uzy¢ w dowolnym
momencie, aby zamowic zasilacz.

PHCENIX
CONTACT

Phoenix Contact Sp. z 0.0.

ul. Bierutowska 57-59, budynek nr 3/A
51-317 Wroctaw

tel. 0713980410
www.phoenixcontact.pl
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Konfigurowalne zasilacze QUINT4
Phoenix Contact

Pierwsza konfigurowalna seria zasilaczy na Swiecie. Poprzez interfejs NFC mozna indywidual-
nie dostosowac wartosci progowe komunikatow sygnalizacyjnych oraz wybraé jedna z trzech
charakterystyk wyjsciowych zasilacza. W razie wystgpienia zwarcia po stronie wtérnej zasilacza technolo-
gia SFB moze dostarczy¢ 6-krotnos¢ pradu znamionowego przez 15 ms, co pozwala na selektywne i magne-
tyczne wyzwolenie wytgcznika nadmiarowo-pragdowego w uszkodzonym obwodzie.
http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/198

Mico Pro®
Murrelektronik

(=] 3 [m]

System modutowy na napiecie pracy 12 i 24 V. Umozliwia jednoczesne monitorowanie wszy-
stkich prgdéw oraz wykrywanie poziomoéw krytycznych we wtasciwym czasie. Sygnalizuje [=],
graniczne obcigzenia i odtgcza odpowiednie kanaty. Ten opatentowany proces dziata w mysl| zasady:
upraszcza okablowanie. W ofercie dostepne s3 moduty z jednym, dwoma i czterema kanatami.
http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/208

Maxos fusion — regulowany system linii $wietlnych LED

Philips Lighting Poland [

=
System gwarantuje doskonatq jako$¢ swiatta oraz zmniejszenie kosztow energii o ponad poto- -? o
we w poréwnaniu z rozwigzaniami opartymi na swietldwkach fluorescencyjnych. W rozwia- -
zaniach przemystowych mozliwe jest ograniczenie kosztéw montazu i konserwacji dzieki zastosowaniu
mniejszej liczby paneli Swietlnych LED. Szyna nosna zawierajgca do 13 przewodow daje mozliwos¢ zintegro-
wania os$wietlenia awaryjnego, a takze urzadzen innych firm.
http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/178

Green09 Compact
ILSS

Green09 Compact jest lampg modutowg, co pozwala na dobranie, w zaleznosci od potrzeby,
odpowiedniej konfiguracji. Istnieje mozliwos¢ zmiany soczewek, diody, zasilacza czy sposobu
mocowania, dzieki czemu produkt jest multiplatformowym rozwigzaniem dla wielu obszaréw, m.in. bardzo
wysokich hal magazynowych (6—30 metrow) i hal produkcyjnych. Produkt objety jest piecioletnim okresem
gwarancyjnym dla pracy 24 h/7 dni w tygodniu.

http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/157

OPROGRAMOWANIE DLA DZIALU UTRZYMANIA

plan9000.net
4TECH

plan9000.net wspomaga zarzadzanie infrastruktura. Automatyzuje oraz wspomaga procesy
obstugowe urzadzen, zaréwno w przypadku planowych prac zapobiegawczych, jak i dziatan
interwencyjnych, wynikajgcych z biezgcej eksploatacji. Pozwala na uporzadkowanie wspotpracy pomiedzy
uzytkownikami urzadzen a stuzbami technicznymi, umozliwiajgc m.in. rejestracje zgtoszen, usterek lub awa-
rii, zamdwien na prace, wezwan serwisu, uwag o niewtasciwej pracy urzadzen itp.
http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/151

chuer!s MES 2017 e E]
ueris

Queris MES to polski system realizacji produkcji, stuzgcy do zarzadzania i monitorowania pro- e
cesow produkeyjnych zwigzanych z realizacja zlecen. Umozliwia pozyskiwanie i rejestracje (=133
realnych danych o procesach produkcyjnych w czasie rzeczywistym. Dzieki bogatej funkcjonalnosci oraz ela-
stycznej architekturze moze by¢ wykorzystywany w produkcji dowolnego typu. Queris MES jest zbudowany
na najnowszej technologii Microsoft.

http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/156
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ILSS Industrial LED Saving System

Green09 Compact

ychodzac naprzeciw potrzebom
i oczekiwaniom klientéow, firma
ILSS Sp. z 0. 0. w oparciu 0 najnow-

sze technologie stworzyta Green09 Compact.
Ta innowacyjna lampa typu High Bay wykona-
na w technologii LED gwarantuje najwyzsze
standardy jakosci oraz uzytkowania. Umoz-
liwia zmniejszenie poboru energii elektrycz-
nej nawet do 70 proc., generujac w ten spo-
sOb znaczne oszczednosci, dzieki czemu juz
po 2 latach uzytkowania mozna uzyskac zwrot
z inwestycji.

Green09 Compact dostarcza wysokiej jakosci
Swiattfo (standard CRI>80, opcjonalnie CRI>90),
przyczyniajac sie do poprawy warunkéw pra-
cy, zwiekszenia bezpieczenstwa i zapewnie-
nia lepszej efektywnosci dziatarh operacyj-
nych prowadzonych na terenie zaktadu. Brak
kosztéw zwigzanych z konserwacjg i serwisem

. >
i

opraw eliminuje problemy dziatow utrzyma-
nia ruchu. Wsrdd licznych zalet produktu war-
to takze podkreslic:

unikalny design radiatora — wysokie para-

metry odprowadzenia ciepta,

soczewki o katach rozsytu 60°, 90°i 110°,

wysokiej jakosci komponenty — zasilacz

Meanwell HBG, diody NICHIA 3030,

e odpornos¢ na wysokie i niskie
temperatury,

e 7ywotnos¢ diod 69 000 h (LM 80),

e 5 lat gwarancji dla pracy 24h/7dni,

¢ wysokg odpornos¢ mechaniczng na uszko-
dzenia - IK10,

e brak efektow stroboskopowych (flicker
free),

e mozliwos$¢ sterowania natezeniem oswie-

tlenia — DALI, 1-10V.

Green09 Compact jest lampg modutows,
co pozwala na dobranie konfiguracji dostoso-
wanej do konkretnych potrzeb klienta. Posia-
da mozliwo$¢ zmiany soczewek, diod, zasilacza
oraz sposobu mocowania, dzieki czemu staje
sie jeszcze bardziej wszechstronna. Doskonale
sprawdza sie w roznych obszarach przemystu
—magazynach wysokiego sktadowania, zakta-
dach produkcyjnych i chtodniach. Uniwersalny
charakter lampy sprawia, ze mozna jg stoso-
wac takze w obiektach sportowych, studiach
fotograficznych, planach filmowych, halach
widowiskowych i produkcyjnych.


http://www.ilss.com.pl/
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OPROGRAMOWANIE DLA DZIALU UTRZYMANIA F

SKF SimPro Quick

I
SKF Polska =l
Iy
Oprogramowanie do symulowania wielotozyskowych uktadow jednowatowych, umozliwiajgce %m e

szybkg ocene budowy i parametréw pracy tozyskowan na podstawie specyfikacji uktadu
klienta oraz przewidzianych warunkéw eksploatacji tozysk. Narzedzie daje klientowi wiekszg swobode
w doborze produktéw i procesach konstruowania maszyn, i to bez bezwzglednej potrzeby konsultowania
z SKF doboru fozysk i konfiguracji watéw.
http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/212

ENGAGE USERS: AR-a

TT PSC — ABC (As Built Capture)
Transition Technologies PSC ORpd0

H
Rozwigzanie opiera sie na wykorzystaniu technologii rzeczywistosci rozszerzonej (AR) i oku- ™

laréw MS HoloLens do mapowania przestrzeni (np. hali fabrycznej) i jej dynamicznym mode- =]
lowaniu i uzupetnianiu o fizyczne modele (np. instalacje czy park maszynowy). Mozna je wykorzystywac do
planowania rozbudowy hal i innych obiektéw przemystowych, inwentaryzacji i wizualizacji ukrytych instala-
cji przemystowych, a takze do dynamicznych pomiaréw przestrzeni.
http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/234

GE SCADA iFIX 5.9

VIX Automation (=] g (el

GE SCADA iFIX firmy GE Digital to oprogramowanie do wizualizacji i sterowania procesami. o
Najnowsza wersja GE SCADA iFIX 5.9 umozliwia operatorom uzyskanie jeszcze wiekszej E
efektywnosci i pozwala ograniczy¢ do minimum czas reakcji na zdarzenia produkcyjne wymagajace natych-
miastowe]j uwagi. Dzieki zmianie w podejsciu do sposobu projektowania ekranéw SCADA i skupieniu na
ergonomii oraz UX wystarczy jeden rzut oka na ekran, aby poznac stan procesu.
http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/236

Druk 3D, WYTWARZANIE ADDYTYWNE

Kota zebate z materiatu iglidur® 16
igus

Wytrzymate, bezsmarowe i bezobstugowe kota zebate sg wytwarzane w procesie druku 3D

z materiatu iglidur® 16. Zalety: wysoka odpornosé na zuzycie, dtugi czas pracy, wysoka dokta-
dnos¢ z odpowiednimi powierzchniami, brak kosztéw zwigzanych z produkcja form, czas dostawy
—od 24 godzin do 3 dni. Typowe obszary zastosowan: prototypowanie, niewielkie serie, specjalna inzynie-
ria mechaniczna.

http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/180

Factory 2.0 Production System
OMNI3D

Factory 2.0 Production System jest przemystowym urzadzeniem do druku 3D. Zostata zna-

czgco ulepszona w poréwnaniu z wersjg poprzednig poprzez zmodyfikowanie gtowic. Urza-
dzenie ma dwa ekstrudery — jeden podaje materiat gtéwny, a drugi podporowy. Drugg innowacja jest wpro-
wadzenie do oferty materiatu PA-6/66 HD. To materiat o wysokiej elastycznosci, ktory cechuje sie odporno-
$cig na rozcigganie, sprezystoscia i wytrzymatoscia.

http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/147

Drukarka VSHAPER PRO
VSHAPER

Urzadzenie jest przeznaczone do tworzenia wydrukéw przestrzennych o podwyzszonej wy- .
trzymatosci mechanicznej i termicznej. Opatentowana przez producenta gtowica ekstrudera, =]
osiggajaca stata temperature 450°C, pozwala na precyzyjne drukowanie roztopionym tworzywem termopla-
stycznym PEEK. Monolityczna konstrukcja, zamknieta komora i grzana platforma robocza dajg z kolei petng
kontrole nad przebiegiem proceséw chtodzenia i spajania kolejnych sciezek.
http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/217
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ELEMENTY INSTALACUI PNEUMATYCZNYCH, HYDF

Wzmacniacz (booster) przeptywu ASCO serii 330
Emerson Automation Solutions

Firma Emerson wprowadzita na rynek wzmacniacz przeptywu ASCO serii 330, aby umozliwic¢
szybsze otwieranie i zamykanie zawordw. Produkt ten moze by¢ wykorzystywany zaréwno
w aplikacjach typu on/off, jak i sterowania, a takze wykorzystywany wszedzie tam, gdzie wymagane jest
testowanie skoku cze$ciowego (PST). Wzmacniacz uzupetnia linie produktéw firmy Emerson, przeznaczo-
nych do sterowania praca sitownikow.

http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/224

AFF - filtr linii gtdwnej
SMC Industrial Automation Polska

Filtr linii gtdwnej serii AFF stosuje sie w celu eliminacji zanieczyszczen takich jak olej i woda
oraz innych czastek znajdujgcych sie w sprezonym powietrzu. Brak gwintéw czy $ciggdw gwa-
rantuje szybka i prostag wymiane elementu filtracyjnego. Seria AFF poprawia prace osuszaczy, wydtuza
zywotnos¢ filtrow precyzyjnych i zapobiega problemom z wyposazeniem. Filtr charakteryzuje sie wysokimi
stopniami filtracji i usuwania kropel wody.

http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/144

MXZ - kompaktowy sitownik zintegrowany z prowadnicg liniowg
SMC Industrial Automation Polska

Rozwigzanie zaprojektowane do dziatania jako stoper, pozycjoner, sitownik zaciskajgcy i uno-
szacy. Urzadzenie charakteryzuje sie wysoka nosnoscig na obcigzenia boczne, co eliminuje
zapotrzebowanie na zewnetrzne prowadnice, redukujac koszty, oszczedzajac przestrzen i utatwiajgc montaz.
Precyzyjna prowadnica zapewnia powtarzalno$¢ w zakresie 0,02 mm mierzong bez obcigzenia przy maksy-
malnym wysuwie.

ClfrnAl)

http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/145

ELEMENTY INSTALACJI PNEUMATYCZNYCH, HYL

Wzmacniacz przeptywu ASCO serii 330

Emerson Automation Solutions

Firma Emerson prezentuje wzmacniacz
(booster) przeptywu ASCO serii 330, kto-
ry pozwala zwiekszy¢ szybkos¢ otwiera-
nia i zamykania zaworow. Moze on znalez¢
zastosowanie w sterowaniu zaworami od-
cinajgcymi (on/off) i regulacyjnymi, a tak-
ze wszedzie tam, gdzie wymagany jest test
skoku czesciowego (PST — Partial Stroke
Testing). Produkt idealnie nadaje sig do in-
stalacji w rurociggach dosytowych i po-
wrotnych w przemysle wydobywczym,
gdzie zapewnia duzg elastycznosc, trwa-
fo$¢ oraz niezawodnos$¢. Seria 330 dostep-
na jest w wersjach ze stali nierdzewnej oraz
aluminium. Unikatowe cechy tego produk-
tu zapewniajg wiekszg niezawodnos¢ oraz
tatwiejsze uruchomienie i obstuge. Produkt
ten uzupetnia oferte elementow wykonaw-
czych firmy Emerson, obejmujgcg m.in. za-
wory elektromagnetyczne, filtro-reduktory
oraz pozycjonery.

Nowy wzmacniacz przeptywu 3/3 jest
obecnie dostepny w dwoéch wersjach wy-

Styczen/Luty 2018

miarowych 1/2" oraz 1". Zostat on zapro-
jektowany jako element utatwiajacy instala-
cje i obstuge. Kotnierz NAMUR dla zaworu
elektromagnetycznego zapewnia jego ta-

twy montaz oraz zwieksza szybkosc¢ reak-
cji. Unikatowa opcja potgczeniowa umoz-
liwia usuniecie zaworu bez zakiécania
pracy catej instalacji, co utatwia prowadze-

nie prac i zwieksza warto$¢ wspotczynnika
MTTR (Mean Time to Tepair). Zastosowanie
modutowego filtra wlotowego oznacza, ze
nie ma potrzeby stosowania dosytowego
filtro-reduktora o duzym przeptywie.

Emerson Automation Solutions

ASCO Numatics Sp. z 0.0.

ul. Szturmowa 2A, 02-678 Warszawa

tel. +48 22 458 92 80

e-mail: Biuro@Emerson.com
www.asconumatics.pl

Media contact: Lukasz Kwiatkowski

e-mail: Lukasz.Kwiatkowski@Emerson.com

http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/
opis/0/224
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Osuszacz membranowy DRYPOINT® M eco control
BEKO TECHNOLOGIES

Osuszacz jest przeznaczony dla przeptywdéw do 4000 I/min. Mozna na nim zaprogramowac
wymagany punkt rosy od +10 do -26°C. Moze zastepowac mate osuszacze ziebnicze lub sta-
nowic tansza alternatywe dla kompaktowych osuszaczy adsorpcyjnych. Dodatkowo nowa technologia
pozwala na ograniczenie ilosci traconego sprezonego powietrza jako powietrza ptuczacego. Osuszacz auto-
matycznie reaguje na zmienne warunki eksploatacji i zmieniajace sie zuzycie sprezonego powietrza.
http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/213

Balansery serii FLOWMATIC
Pneumat System (=l [=]

Balansery serii FLOWMATIC z wbudowanymi przewodami spiralnymi (PA 12) zostaty zapro-
jektowane w celu zréwnowazenia wagi recznych narzedzi pneumatycznych, takich jak wkre- (=<
tarki, zszywacze, wiertarki. Ich zastosowanie pozwala na uporzadkowanie stanowiska pracy dzieki wyelimi-
nowaniu wielu tradycyjnych elementéw stosowanych do tej pory w postaci szybkoztgczy, przewodow spiral-
nych, tradycyjnych balanseréw, elementéw ztacznych.

v

http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/221

WyPosAZENIE IT DLA DzIALU UTRZYMANIA RUC

ICOMP

Platforma Zarzadzania Wyposazeniem
ICOMP

Aplikacja stuzaca do zarzadzania narzedziami, wyposazeniem maszyn, programami dla maszyn
CNC, dokumentacja techniczno-technologiczng, wyposazeniem pracownikéw i Srodkami
ochrony BHP. Znajduje zastosowanie w matych, srednich i duzych przedsiebiorstwach. Moze dziatac jako
program zintegrowany z rozwigzaniami ERP.

http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/150

Indoorway Industry 4.0
Indoorway

Pozwala zbiera¢ doktadne dane na temat ruchu pracownikéow, wozkow widtowych i innych
pojazdéw wewnatrz obiektu przemystowego. Okreslanie lokalizacji maszyn i oséb jest mozli-
we dzieki informacjom zbieranym z czujnikdw umieszczonych na pojazdach oraz sensoréw znajdujacych sie
w urzadzeniach mobilnych. Panel pozwala takze analizowa¢ dane historyczne, ktére pomagajg zidentyfiko-
wac np. poziom wykorzystania maszyn i dystanse przebyte przez pojazdy.
http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/199

Rodzina komputeréw BM3300 firmy ASEM

Sabur [=] =]

BM3300 to rodzina bezwentylatorowych komputeréw przemystowych typu box do montazu
ksigzkowego. Oparta jest na dwurdzeniowych procesorach Celeron i széstej generacji proceso-
rach Core i3, i51i7 15 W platformy Intel Skylake U. Komputery majg zwartg, solidng i kompaktowg, w petni
aluminiowg obudowe, ktdra jest przystosowana do pracy w trudnych warunkach przemystowych. Front
komputeréw zapewnia bardzo dobrg widocznos$¢ sygnatow/ostrzezen.
http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/176

Drukarka przemystowa 27620
Zebra Technologies

Model przeznaczony do eksploatacji w trudnych warunkach oferuje wysoka jakos¢ druku
i dtugi czas nieprzerwanej pracy. W stosunku do poprzedniej serii drukarek — Xi4 zostat wypo- =]
sazony w wiele nowych funkcji utatwiajgcych obstuge. Wsréd nich mozna wymieni¢ uproszczone tadowa-
nie nosnika i tasmy, czytelny kolorowy wyswietlacz informujgcy o statusie drukarki i pomoc multimedialng
z instrukcjami. Model obstuguje aplikacje Link-OS.

http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/228
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FIRMA PREZENTUJE ELEMENTY INSTALACJI PNEUMATYCZNYCH, HYDRAULICZNYCH ORAZ C.O.

Nowa jakos¢ osuszania

DRYPOINT® M eco control
firmy BEKO TECHNOLOGIES

Skuteczno$¢, precyzja
i oszczednos¢

BEKO TECHNOLOGIES opracowato osuszacz
membranowy dla przeptywéw do 4000 I/min,
na ktérym mozna zaprogramowac wymagany
punkt rosy w zakresie od +10 do -26°C. Moze
on wiec zastepowac¢ mate osuszacze ziebni-
cze lub stanowi¢ tanszg alternatywe dla kom-
paktowych osuszaczy adsorpcyjnych. Mozna
réwniez zaprogramowacd poziom obnizenia
punktu rosy wzgledem wartosci wejsciowej
(np. 0 20 kelwindw) zamiast definiowac staty,
okreslony punkt rosy. Dodatkowo nowa tech-
nologia pozwala na ograniczenie ilosci ,tra-
conego” sprezonego powietrza jako powie-
trza ptuczacego. To wszystko mozliwe jest
dzieki nowatorskiej konstrukcji, opartej na
dobrze juz znanym i sprawdzonym osusza-
czu membranowym wyposazonym dodatko-
wo w elektroniczny sterownik z wbudowa-
nym sensorem punktu rosy oraz specjalny
zawér dozujacy powietrze ptuczgce membra-
ne. Wystarczy podtaczy¢ osuszacz do zasila-
nia i z panelu wybrac zadany punkt rosy.

Stabilnos¢ parametrow
na wyijsciu z uktadu

W przeciwienstwie do tradycyjnych osusza-
czy membranowych nowy DRYPOINT® M

eco control pozwala na uzyskanie stabilne-
g0 i na wymaganym poziomie cishieniowego
punktu rosy w instalacji sprezonego powie-
trza. Zmiany wielkosci przeptywu lub para-
metrow wejsciowych nie powodujg zmian
punktu rosy na wyjsciu z uktadu. Osuszacz
DRYPOINT® M eco control automatycz-

nie reaguje na zmienne warunki eksploata-
cji. Wbudowany sensor pozwala na utrzyma-
nie bardzo stabilnego punktu rosy nawet przy
zmiennych warunkach pracy. Praca osuszacza
jest pod statg kontrolg elektronicznego ste-
rownika, a w razie usterki zasilania lub innych
zaktécen automatycznie przetacza sie w tryb
petnej wydajnosci.

Znaczne obnizenie kosztow

Dzieki temu rewolucyjnemu rozwigzaniu
mozna W znaczacy sposob ograniczyc ilos¢

Styczen/Luty 2018

DRYPOINT® M ‘

powietrza traconego z instalacji. W proste;j
linii przektada sie to na ograniczenie pracy
sprezarki i zuzywanej przez nig energii elek-
trycznej. Ukfad zuzywa tylko taka ilo$¢ powie-
trza ptuczacego, jaka jest niezbedna do utrzy-
mania wymaganego punktu rosy. Wtasnie
dlatego osuszacz ten oznaczony jest znakiem
eco. Dzieki stabilnosci punktu rosy na wyj-
Sciu osuszacze te moga by¢ stosowane row-
niez w aplikacjach o nieduzych przeptywach,
gdzie wymagany jest punkt rosy lepszy niz
+3°C, zastepujgc inwestycyjnie i eksploatacyj-
nie drozsze osuszacze adsorpcyjne.

Nowa technologia
— dodatkowe korzysci

Nowe rozwigzania techniczne i elektronicz-
ny sterownik zastosowany w DRYPOINT® M
eco control wprowadzaja nie tylko nowa
jakos¢ w osuszaniu sprezonego powietrza dla
matych przeptywow, ale takze daja dodat-
kowe korzysci funkcjonalne. Ze sterownika
osuszacza moze by¢ wyprowadzony sygnat

Fot. Osuszacz membranowy DRYPOINT® M
eco control

alarmowy uaktywniany w razie przekrocze-
nia zadanej wartosci lub nieprawidtowosci

w pracy. Mozna réwniez na biezgco uzyski-
wac informacje o ci$nieniowym punkcie rosy,
wykorzystujgc sygnat 4-20 mA.

Zalety w skrdcie

mozliwos$¢ zaprogramowania punktu rosy,
stabilnos¢ cisnieniowego punktu rosy pomi-
mo zmiennych parametrow eksploatacji,
nizsze koszty energii i eksploatacji,

wyzszy poziom bezpieczenstwa procesow,
fatwy montaz i obstuga.

Szymon Sadowski

Z
BEKO

BEKO TECHNOLOGIES Sp. z 0.0.
ul. Pariska 73, 00-834 Warszawa
tel. +48 22 314 75 40
info.pl@beko-technologies.pl
www.beko-technologies.pl
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Hussar Solutions S.A.

Proste i skuteczne

Wysokiej jakosci zabezpieczenia przestrzeni magazynowej i tadunkowej w logistyce i gospodarce

magazynowej.

Bartosz Szymborski
kierownik Zaktadu Produkcyjnego
Hussar Solutions S.A.
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Scig Hussar Gruppa S.A., powstata

z mysla o rozwigzywaniu wszystkich pro-
blemoéw zwigzanych z transportem, logistyka
i spedycjg. Naszym celem jest wprowadzanie
i upowszechnianie nowoczesnych, tatwych,
szybkich w zastosowaniu i niezawodnych roz-
wigzan problemdw branzy transportowe;j
w Polsce i w Europie. Innowacyjnos¢ to nasze
drugie imie. JesteSmy nastawieni na rozwéj
nowych metod, poszukiwanie nowych tech-
nologii i sposobdw wsparcia branzy transpor-
towej. Nasze produkty stuzg tysigcom kie-
rowcow, pomagajac w rozwigzywaniu pro-
blemow i wyzwan, jakie napotykajg w swojej
codziennej pracy.
Nasze innowacyjne podejscie zostato doce-
nione przez:

F irma Hussar Solutions S.A., bedaca cze-

Aomem 5D
BIZNESU ng(l}'bfs Forbes
1

2015

Nasze produkty cechuje ponadto dualizm

w zakresie funkcjonalnosci. Wychodzimy
poza tradycyjne zastosowanie produktéw

w transporcie drogowym, obstugujgc coraz
wiecej klientéw, ktérych podstawowym pro-
filem dziatalnosci jest produkcja i magazyno-
wanie. Produktami, ktdre ciesza sie najwiek-
szym zainteresowaniem w tym zakresie, s
przede wszystkim:

H-Lock 2.0 — Innowacyjna klamra zabezpie-
czajaca przed wtamaniem do hal magazy-
nowych i przestrzeni tadunkowych w samo-
chodach ciezarowych. Solidna konstrukcja ze
stali kwasoodpornej lub ocynkowanej i gru-
ba blacha sprawiaja, ze klamra jest bardzo

wytrzymata i odporna na zniszczenia.

Ma regulowany rozstaw ramion, aby méc ja
dopasowac do réznych naczep oraz bram. Jej
zastosowanie jest gwarancjg bezpieczenstwa
i nienaruszalnosci towaru. Klamra ma zamek
typu push-lock odporny na rozwiercenia.

H-Lock Kontener Morski — wytrzyma-
ta klamra spinajgca drzwi naczepy w konte-
nerze morskim. To dodatkowe i skuteczne

I H-Lock kontener morski

InzyNiERIA & UTRZYMANIE RUCHU

Zrédfo: Hussar Solutions S.A.
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Zrédto: Hussar Solutions S.A.

zabezpieczenie przed dostepem do prze-
strzeni fadunkowej, nie tylko podczas trans-
portu, ale réwniez konteneréw, w ktérych
magazynowany jest towar w zaktadach prze-
mystowych badz wysytanych z towarem do
klienta. Chroni przed kradziezg oraz wtar-
gnieciem nieuprawnionych oséb nie tyl-

ko w czasie postoju i w drodze, ale réwniez
podczas oczekiwania na przeprawe. Klam-
ra ma zamek typu push-lock odporny na
rozwiercenia.

Oba produkty maja zblizong specyfike, ktora
przedstawiamy ponizej, ale réwniez gwaran-
tuja bezpieczenstwo.

Korzysci:

klamra nie narusza integralnosci konstrukgji,
regulowany rozstaw ramion klamer,

zamek z kluczem cylindrycznym o kilkunastu
tysigcach kombinacji niweluje niemal do zera
prawdopodobienstwo otwarcia przez osoby
niepowotane,

zabezpieczenie antyrozwierceniowe znacznie
utrudnia dostep do mechanizmu zamka,
metalowa nakretka zabezpiecza mecha-
nizm zamka przed deszczem, btotem i inny-
mi zanieczyszczeniami, rozmiar korka jest tak
dostosowany, by nawet w przypadku jego
zniszczenia lub zgubienia dopasowac korek
od butelki po napojach,

dwa rodzaje klamry: stal ocynkowana galwa-
niczna i stal kwasoodporna,

Styczen/Luty 2018

‘M NH-Lock 2.0 — klamra zabezpieczajgca przed wtamaniem

do hal magazynowych i przestrzeni fadunkowych w samochodach

ciezarowych.

sprawdzony zamek na klucz cylindryczny typu
»push” nie wymaga statej obecnosci klu-

cza w gniezdzie i zapewnia szybkie zamknie-
cie klamry.

Sposoéb uzycia:

zdejmij nakretke zabezpieczajacq z tulei
klamry,

witéz klucz i przekre¢ zgodnie z ruchem wska-
zéwek zegara, az trzpient zamka odskoczy,
wyciagnij klucz z zamka,

zatdz jedno ramie klamry z zamkiem na jeden
rygiel i drugie ramie na drugi rygiel, wetknij
w kieszen klamry ramie perforowane i wcisnij
do samego konca,

wecisnij trzpien zamka — jesli zamek sie nie
zatrzaskuje, sprébuj poluzowac chwyt; klam-
ra nie musi przylegac scisle do rygli, aby sta-
nowi¢ dobre zabezpieczenie,

i é
€ . /

i

&

® po zamknieciu klamry zatéz nakretke na

zamek.

Wszystkie nasze produkty wytwarzane

sg w Polsce z zachowaniem najwyzszych stan-
dardéw jakosci. Pozytywnie przeszty

proces certyfikacji TUV, co potwierdza

ich wysoka jakos¢ oraz najwyzsze standardy
produkcyjne. Zapraszamy do zapoznania

sie z catg naszg ofertg na stronie
www.hussar-solutions.com

Zrédto: Hussar Solutions S.A.

I H-Lock kontener morski — wytrzymata

klamra spinajaca drzwi naczepy w kontene-
rze morskim.
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H-Lock [En-E =]

Hussar Solutions
=]

To dodatkowe i skuteczne zabezpieczenie przed dostepem do przestrzeni tadunkowej nie tylko [=
podczas transportu, ale rowniez konteneréw, w ktérych magazynowany jest towar w zakta-
dach przemystowych. Chroni przed kradziezg oraz wtargnieciem nieuprawnionych oséb. Klamra ma zamek
typu push-lock odporny na rozwiercenia.

http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/172

H-Lock 2.0
Hussar Solutions

Podwadjne, skuteczne zabezpieczenie przed wtamaniem do hal magazynowych i przestrzeni
fadunkowych. Solidna konstrukcja ze stali kwasoodpornej i gruba blacha sprawiajg, ze klamra
jest bardzo wytrzymata i odporna na zniszczenia. Ma regulowany rozstaw ramion, co umozliwia dopaso-
wanie jej do réznych naczep oraz bram. Jej zastosowanie jest gwarancjg bezpieczenstwa i nienaruszalnosci
towaru. Klamra ma zamek typu push-lock odporny na rozwiercenia.
http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/171

Automatyczny system magazynowy z uzyciem uktadnicy
(=] s m]
Baumalog

System przeznaczony jest do sktadowania arkuszy blach, profili, rur, pretéw oraz innych mate-
riatéw o duzych gabarytach lub masie. Ztozony jest z wielocztonowej stalowej konstrukcji, =
umozliwiajacej sktadowanie materiatéw znajdujacych sie na ruchomych pétkach. W sktad struktury nosnej
wchodzi czes¢ frontowa oraz tylna, pomiedzy ktérymi po torze jezdnym porusza sie uktadnica magazynowa.
Sterowanie systemem sktadowania umozliwia zintegrowanie go z systemami klasy ERP/WMS.
http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/163

ELEMENTY INSTALACJI SMAROWYCH | OLEJO!

Separator oleju EKO-4
Ecoster

Urzadzenie mobilne przeznaczone do czyszczenia ptynéw chtodzacych. Separator w efekty-
wny sposob oczyszcza chtodziwo z oleju i innych zanieczyszczen, przedtuzajac okres jego sto- =
sowania w niektérych przypadkach nawet dwukrotnie. Przeptyw chtodziwa przez separator jest wymuszany
przez pompe membranowa zasilang sprezonym powietrzem, nie ma wiec potrzeby podtgczania urzadzenia
do energii elektrycznej.

http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/214

FAH-150 - inteligentny woézek do filtrowania oleju
Serwis Techniczny MIS Polska

] e m]

Rozwigzanie ma nastepujace zalety: mozliwosé bocznikowej filtracji olejéw przektadniowych,
hydraulicznych i turbinowych; skuteczny inteligentny system pompujacy z regulowang wydaj-
noscig w zaleznosci od lepkosci filtrowanego medium; zwarta budowa, utatwiajaca dostep urzgdzenia
do trudnych niewielkich przestrzeni maszynowych; wysoka skutecznos$¢ absorbcji zanieczyszczen dzieki
zastosowaniu filtrow firmy PALL.

http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/174

Niemetalowe urzadzenie dozujgce SKF serii 310

SKF Polska 1]

Urzadzenie do smarowania wstepnego, przeznaczone do uzytku w ramach jednoliniowych
systemow smarowania. W serii 310 dostepne sg kolektory 2-, 3- oraz 5-wyjsciowe. Urzadzenie
jest fatwe do zainstalowania z wykorzystaniem przewoddéw metalowych lub z tworzyw sztucznych i moze
by¢ montowane w pozycji zaréwno pionowej, jak i odwrdconej. Ma ponadto tatwo rozrdznialne cztony
dozujace.

http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/167
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URZADZENIA | MASZYNY Z NAPEDEM ELEKTRY!

Bezszczotkowy silnik DC 1935.BRC
FAULHABER Polska

DC 1935.BRC to nowa zoptymalizowana wersja napedu serii 1935.BRE. Silnik osigga ciagty =
moment obrotowy o wartosci 3,5 mNm przy zachowaniu tej samej zwartej konstrukcji, dzieki =723
czemu ma wiekszg moc niz poprzedni model. Naped moze pracowaé w obu kierunkach. Jednoczesnie
zwiekszono zakres predkosci obrotowej do 11 000 obr./min i jeszcze bardziej poprawiono wydajnosé. Zakres
temperatury pracy wynosi od -25°C do 85°C.

http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/232

Pompy i silniki firmy Salami serii PG330 i PG331
HEWEA

Urzadzenia charakteryzuja sie bardzo dobrymi parametrami pracy oraz dtuga zywotnoscia,
nawet przy wysokiej temperaturze i niskiej lepkosci medium roboczego. Dzieje sie tak dzieki
zastosowaniu specjalnych tozysk slizgowych oraz wykonaniu z materiatéw doskonatej jakosci. Urzadzenia
z serii PG330i PG331 s3 jednymi z bardziej kompaktowych pomp o zazebieniu zewnetrznym. Wytgcznym
dystrybutorem Salami na rynek polski jest Hewea.

http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/233

Commander ID300 — nowy zintegrowany naped do silnikéw IMfinity
LEROY-SOMER

Commander ID300 to zdecentralizowany system, ktéry nadaje sie do aplikacji z zakresu intra-

logistyki, produkcji i sterowania procesami. Zdecentralizowana konfiguracja zapewnia wiekszg
elastycznos¢ w projektowaniu maszyn i urzadzen. Inne zalety to oszczedno$é miejsca wynikajaca z braku

szafy sterujacej, nizsze koszty catkowite zwigzane z eliminacja kabli miedzy napedem i silnikiem, mniejsze
straty mocy i mniejsza emisja elektromagnetyczna.

http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/231

Modut web server SINAMICS V20 Smart Access
Siemens

Nowy komponent dodatkowy, umozliwiajacy bezprzewodowa parametryzacje i obstuge prze-

ksztattnikow SINAMICS V20. Jest niewielkg naktadkg sprzetowg, ktéra po zainstalowaniu na

przeksztattniku tworzy punkt dostepowy umozliwiajacy pofaczenie sie z nim za pomoca urzadzenia mobil-

nego poprzez bezpieczne potgczenie WiFi. Pozwala to uzytkownikom na zdalny dostep do przetwornicy

w celu uruchomienia, parametryzacji, obstugi lub diagnostyki powigzanego napedu.
http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/238

‘TRADEMEDIA

.TRANSLATIONS

MAMY 14 LAT DOSWIADCZENIA W TLUMACZENIACH TECHNICZNYCH DLA PRZEMYSLU

Katalogi - Broszury - Podreczniki techniczne
Podreczniki szkoleniowe i instruktazowe - i wiecej
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Zapraszamy do przysyfania plikow do bezptatnej wyceny!
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URZADZENIA DO TRANSPORTU

Elektroniczny manipulator INDEVA Liftronic®
Aspol

Seria Liftronic® to nowa generacja zaawansowanych manipulatoréw przemystowych. S to
tzw. inteligentne urzadzenia asystujace, ktdre stuzg do przemieszczania tadunkow. Seria jest
wyposazona w zaawansowany elektroniczny uktad sterowania, ktory pokonuje ograniczenia uktadéw stero-
wania wykorzystywanych w manipulatorach pneumatycznych. Wsréd ich zalet nalezy wymieni¢ m.in. auto-
matyczne rozpoznawanie masy podnoszonego tadunku i automatyczne rdwnowazenie.
http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/239

@ 110...170 mm

Modut CRM
igus

Modut przeznaczony do ruchéw obrotowych nawet o 360° w bardzo matych przestrzeniach.
Zalety rozwigzania: prowadzenie réznego rodzaju przewoddw (zasilajgcych, sygnatowych,
Swiattowodowych, pneumatycznych, oleju) w pojedynczym uktadzie, podziatka do odczytu obecnego kata
obrotu, fatwy montaz (modut gotowy do montazu), mozliwos¢ konfiguracji online.
http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/190

Ciaggnik akumulatorowy EZS 7280
Jungheinrich Polska

Ze wzgledu na dopuszczalng site ciggu 28 ton ciggnik nadaje sie do transportu ciezkich tadun-
kéw w zaktadach przemystowych. Automatyczne hamulce postojowe zabezpieczajace wozek
przed stoczeniem sie z pochytosci utatwiajg zatrzymywanie sie i ponowne ruszanie na podjezdzie. Akumu-
lator litowo-jonowy o mocy 500 Ah gwarantuje wysoka wydajnos¢. Inne zalety urzagdzenia to: bezobstugo-
wos¢, dtuga zywotnosé czy tatwosc dotadowania w kazdym czasie.
http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/177

Robot mobilny MOBOT® AGV FlatRunner MW

P.P.H. WObit E.K.J. Ober s.c. ]

Robot mobilny, ktérego ruch odbywa sie po wyznaczonej sciezce. Jego zadaniem jest autono- il
miczny transport towardow na sobie lub za pomocg wdzka ciggnietego pomiedzy wyznaczo- =
nymi punktami. Woézki sg zaczepiane automatycznie przez robota. Sposdb transportu wybierany jest pod-
czas sktadania zamowienia. Sterowanie pracg robota odbywa sie z poziomu panelu operatorskiego umiesz-
czonego w punkcie bazowym.

http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/168

Wézki do kompletacji STILL z serii OPX
STILL Polska

Podczas projektowania nowych urzadzen STILL do kompletacji z serii OPX koncentrowano sie
na maksymalnej wydajnosci i pracy wolnej od zmeczenia. Szczegdlnym wyrdznikiem serii
OPX jest STILL EASY Drive — nowo opracowana, ergonomiczna kierownica z opcja regulacji wysokosci ze zin-
tegrowanym modutem wyswietlania i sterowania. Stanowisko operatora jest amortyzowane pneumatycz-
nie. W celu znacznej redukcji drgart moze ono zosta¢ dopasowane do wagi kierowcy.
http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/215

PoDzESPOLY | DROBNE ELEMENTY MECHANICZ

Pokretta GN 5435
Elesa+Ganter Polska

Pokretta zostaty zaprojektowane do uzytku w obszarach o najwyzszych wymaganiach dotycza-
cych higieny, np. w przemysle spozywczym, technologii medycznej oraz w przemysle farma- =
ceutycznym. Uszczelnienie podstawy pokretta chroni powierzchnie montazowa przed wnikaniem zanie-
czyszczen. Wysoka jakos¢ wykoriczenia powierzchni, konstrukcja bez ostrych zataman krawedzi oraz zagte-
bien zapobiega przyleganiu brudu i utatwia czyszczenie.

http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/161
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Inteligentne
manipulatory
przemystowe

*

B— 3

- automatyczne rownowazenie INDE
|| [ ]
- predkosc¢ podnoszenia do 36 m/min

INTELLIGENT DEVICES FOR HANDLING

chwytak dostosowany do indywidualnych potrzeb

Wytgcznym przedstawicielem
INDEVA w Polsce jest firma ASPOL.
- kompaktowe i lekkie oprzyrzadowanie www.aspol-handling.com

- niezrownane bezpieczenstwo


http://www.aspol-handling.com
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PoDzESPOLY | DROBNE ELEMENTY MECHANICZ

Trzpienie montazowe z blokada magnetyczng — seria GN 124.1
Elesa+Ganter Polska

Trzpienie sg polecane do aplikacji, w ktorych istnieje koniecznos¢ szybkiego montazu lub de-

montazu. W konstrukcji trzpienia wykorzystano magnes neodymowy wbudowany w obudowe

gtéwki. Montaz trzpienia polega tylko na wsunieciu go w otwory dwdch tgczonych ze sobg elementow.

Poprawnos$¢ zamocowania oznajmi charakterystyczny dzwiek magnesu tgczacego sie z krawedzig otworu

w gnieZzdzie mocujgcym. Demontaz polega na pokonaniu sity magnetycznej i wysunieciu trzpienia.
http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/160

Tuleja zaciskowa Trantorque SI
Fenner Drives E

Zalety produktu: tatwa i szybka instalacja, tatwos¢ pozycjonowania, zerowy luz potaczenia,
kompaktowa i lekka konstrukcja, dostepnos¢ rozmiaréw od 3 mm do 75 mm watka, Swietne (=]
przeniesienie momentu obrotowego. TTQ S| ma jeszcze bardziej uproszczong instalacje, bez koniecznosci
zastosowania klucza dynamometrycznego. Tuleja ma specjalne koteczki montazowe, ktére po osiggnieciu
odpowiedniego momentu obrotowego wyskakuja.

http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/140

Kota taricuchowe
Tsubakimoto Europe (=] g ]

Wskaznik zuzycia Tsubaki zostat specjalnie skonstruowany tak, aby zapewnic jasng wskazéwke
zuzycia, umozliwiajgc wymiane kotfa zebatego przed jego uszkodzeniem. Szpilki sg umieszczo-
ne na powierzchni oparcia zebdw kota zebatego w poblizu punktu, w ktérym taricuch napedowy wywiera
najwieksze cisnienie. W trakcie uzytkowania zeby stykajg sie z kotkiem i mierza odlegtos¢ miedzy krawedzig
zebow a kotkiem, co pozwala na ocene zuzycia.

http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/149

53 & g
'ﬁh%‘b

Przytacza kotnierzowe SAE
Tubes International

Stosowane sg w hydraulice sitowej, zwtaszcza do pomp zebatych albo do potaczen rurowych.
Dostepne s3 z przytgczem gwintowanym lub z przytgczem z gniazdem do przyspawania. W ich
sktad wchodzg $ruby mocujace oraz uszczelki o-ring. Wykonane s3 ze stali ocynkowanej, ale na zamdwienie
przygotowywane sg rowniez przytgcza ze stali nierdzewnej. Mogg pracowaé w temperaturze od -20°C do
+200°C (doktadny zakres zalezy od zastosowanego uszczelnienia).
http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/235

URZADZENIA MECHANICZNE

GIROMATIC
DUMETA

Urzadzenie jest przeznaczone do bezpiecznego, tatwego i szybkiego obracania ciezkich i du-
2ych elementéw obrabianych dowolnego ksztattu i wielkosci. Maszyna jest obstugiwana za po-
moca pilota bezprzewodowego, ktéry stanowi bezpieczenstwo dla ergonomii i szybkosci pracy. Firma ofe-
ruje wiele modeli, w ktérych mozliwe jest dopasowanie odlegtosci ramion, dzieki czemu rozwigzanie jest
bardziej dostosowane do potrzeb klienta.

http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/158

Bezluzowa przektadnia falowa z tworzywa sztucznego z grupy robolink®
igus

Przektadnia o nowej geometrii, silnik montowany osiowo w potgczeniu z przektadniami slima-
kowymi igus®. Cechy rozwigzania: duze przetozenia w matej objetosci, niewielka masa, niska cena w porow-
naniu z alternatywnymi rozwigzaniami metalowymi.

http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/182
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Montaz kompensatorow
Tubes International

=-.Mnnlaz' kompensatoréw od A do Z X ) .
Tubes International oferuje montaz kompensatoréw gumowych, elastomerowych, stalowych, =
tkaninowych oraz teflonowych. Ustuga obejmuje zakup, przygotowanie instalacji oraz podta- =i
czenie. Specjalisci dobiorg kompensatory do indywidualnych potrzeb klienta z uwzglednieniem warunkéw
pracy. Dzieki temu klient zyskuje pewnosé, ze kompensator sie sprawdzi, a instalacja bedzie prawidtowa.
Ustuga moze by¢ wykonywana na terenie catego kraju.

http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/227

Nowa generacja czysciw widkninowych exel CLEAN® od marki Tork® 5
Essity Poland = [=]

Nowe czy$ciwa sg mocniejsze i bardziej wytrzymate na strzepienie, a dzieki innowacyjnemu
procesowi pakowania listkdw zajmuja jeszcze mniej miejsca. Charakteryzujg sie zawsze tg sa-
ma, powtarzalng jakoscig, majg identyczny rozmiar, a ponadto gwarantujg wieksza wydajnos¢, ograniczenie
naktadu pracy, a takze zmniejszenie zuzycia rozpuszczalnikéw. Skompresowane wktady pozwalajg zaoszcze-
dzi¢ do 26% miejsca, dzieki czemu malejg koszty magazynowania.
http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/230

Ustuga poswiadczonej regulacji precyzyjnej tozysk magnetycznych
SKF Polska

Ustuga wykorzystujgca mozliwosci szafy sterujgcej E300V2 do fozysk magnetycznych SKF S2M,

jest efektem wydzielenia elementu systemu elektroniki podmorskiej, stworzonego na potrze-

by norweskiego projektu Asgard. Umozliwia ona monitorowanie fozysk magnetycznych i sterowanie nimi

z lokalizacji zdalnej. Dzieki niej producent sprzetu oryginalnego moze dokonywac regulacji precyzyjnej

maszyn naktadem pracy wtasnych technikéw, bez fizycznej obecnosci SKF.
http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/211

NOWA GENERACJA —~—
czysciw wiékninowych TORK
exelCLEAN®

Dzieki innowacyjnym zmianom w procesie produkcji nowe czysciwo exel CLEAN® jest skuteczniejsze niz kiedykolwiek:
e zwiekszona wytrzymatosc¢

® mniejsze pylenie

e poprawa wiasciwosci absorpcyjnych

Zobacz, co jeszcze zmienito sie w nowej generacji exel CLEAN®

* Oeko-Tex® Vot
AT oo
<+ &=
)_ —_— [ T
-
o) 0)
25% x2 14% standard 100
mniej miejsca dzieki oszczednos$¢ czasu dzieki mniej dwutlenku wegla ktéry potwierdza, ze nasze t
nowym, skompresowanym mozliwosci aplikacji dwéch dzieki skompresowanym  czysciwa nie zawierajg substanciji
opakowaniom paczek do dozownika na raz opakowaniom szkodliwych dla zdrowia "
A
.

exelcLEAN B

CLEANING EFFICIENCY
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ShareStock
Inter Cars Przemyst

ShareStock to nowe narzedzie proponowane przez Inter Cars Przemyst w ramach programu
,Magazyn techniczny jutra”. Jest to platforma internetowa petnigca role wirtualnego maga-
zynu, w ktérym uczestnicy programu udostepniajg informacje o stanach magazynowych swoich magazynéw
technicznych. Zaktad przemystowy dotaczajgcy do platformy IC ShareStock uzyskuje dostep do oferty czesci
zamiennych ztozonej przez innych partneréw w ramach grupy.
http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/179

Zawor proporcjonalny ASCO Sentronic LP serii 617 "
Emerson Automation Solutions [=] [=]

Zawor zostat zaprojektowany do celéw precyzyjnego sterowania ci$nieniem powietrza oraz

gazdw neutralnych w zastosowaniach, w ktérych wymagana jest ograniczona moc. Seria (=3

Sentronic LP zapewnia wysoki wspétczynnik przeptywu (od 470 do 5200 |/min) z histerezg mniejszg niz 1%.

Produkt nadaje sie wiec do zastosowan produkcyjnych wymagajacych doktadniejszej kontroli cisnienia,

m.in. w przemysle motoryzacyjnym, oponiarskim, spozywczym oraz opakowaniowym.
http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/222

3DEXPERIENCE

3DEXPERIENCE Platform
Dassault Systémes Lil v [m]

Platforma umozliwia uzytkownikom dostep do wszystkich aplikacji firmy, w tym aplikacji spo- z
tecznosciowych i wspétdzielonych, aplikacji do modelowania 3D, do symulacji oraz aplikacji
,information intelligence”. Poprzez stworzone grupy uzytkownik moze tagczy¢ osoby z réznych dziatéw firmy,
takich jak marketing, sprzedaz oraz projektowanie, a takze wspotpracownikéw zewnetrznych. Platforma
moze by¢ dostepna na lokalnym serwerze oraz w tzw. chmurze.
http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/241

Za

isense CF.Q — Q (Electronic Conductor Quality)

igus

Stuzy do okreslenia zywotnosci przewoddw chainflex® zastosowanych w instalacjach. Z pomo-
c3 ciggtego elektrycznego monitorowania dwdch dodatkowych zyt w przewodzie, podtgczo-
nych do modutu w szafie sterowniczej, wartosci przewodnosci sg stale sprawdzane i porownywane z war-
tosciami empirycznymi oraz parametrami systemu, umozliwiajgc zaplanowanie wymiany na dtugo przed
wystgpieniem awarii przewodu.

http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/188

SKF Enlight QuickCollect
8 5 E

SKF Polska
SKF Enlight QuickCollect zostat zaprojektowany do tatwego zbierania i interpretowania danych  =:
na temat maszyny w celu pomocy w optymalizacji pracy urzadzen wykonujacych ruch obro- =23

towy. Potaczenie tatwego w uzyciu detektora z aplikacja mobilng pozwala zidentyfikowac stan maszyny
w szybki i prosty sposdb oraz podzieli¢ sie w ramach catego przedsiebiorstwa danymi pochodzgcymi
z inspekcji, procesu i kontroli kondycji maszyny.
http.//pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/220

Platforma Predix

VIX Automation ]

Platforma umozliwia zbieranie i przetwarzanie duzych ilosci danych (Big Data), zaawansowane

modelowanie danych oraz szczegdtowq analize. Dzieki potgczeniu danych pochodzacych

z urzadzen przemystowych i dostarczaniu informacji w czasie rzeczywistym aplikacje oparte na Predix umoz-

liwiajg osiggniecie nowego poziomu wydajnosci. Predix to rozwigzanie zaprojektowane do zastosowan prze-

mystowych, ktére wymagajg wiekszej wydajnosci i bezpieczenstwa.
http://pr.utrzymanieruchu.pl/produkty/opis/0/237
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FIRMA PREZENTUJE UstUGI DLA PRZEMYSLU

Wirtualny magazyn ShareStock

Internetowa platforma udostepniania standw magazynowych

Czym jest ShareStock?

ShareStock to nowe narzedzie proponowane
przez Inter Cars Przemyst. Jest to internetowa
platforma petnigca role wirtualnego maga-
zynu, w ktérym uzytkownicy udostepniaja
informacje o stanach magazynowych swoich
magazynéw technicznych. Dzieki wspoétpracy
z klientami i partnerami tworzy najwigksza
baze czesci dla przemystu.

Wszyscy wiemy, jak duzym problemem

jest czesto szybki zakup nietypowej czesci
zamiennej. Wszyscy borykamy sie réwniez ze
zbednymi czesciami zalegajacymi zbyt dtugo
w magazynie technicznym. Tymczasem cat-
kiem mozliwe, ze jakis zaktad z innej czesci
kraju ma u siebie i chetnie sprzedatby nam
poszukiwang cze$¢ (lub odkupit te, ktora

jest nam niepotrzebna). Inter Cars podjat sie
zadania skojarzenia ze sobg tych dwdéch hipo-
tetycznych kontrahentéw.

Jak to dziata?

Zaktad przemystowy dotaczajacy do wirtual-
nego magazynu ShareStock uzyskuje dostep
do oferty czesci zamiennych ztozonej przez
pozostatych uzytkownikow platformy. W ten
sposdb otwiera sie okno do niedostepnego
do tej pory segmentu rynku. Ponadto, udo-
stepniajgc w wirtualnym magazynie infor-
macje o wiasnych stanach magazynowych,
uzytkownik zwieksza szanse na sprzedaz

Interfejs interneto-
wej platformy
wirtualny magazyn

,ShareStock”

zbednych czesci ze swojego magazynu tech-
nicznego. Kazdy uzytkownik sam decyduje,
czy i jesli tak, to jakie czesci udostepnia.
Administratorem platformy ShareStock pozo-
staje Inter Cars Przemyst i to wtasnie Inter
Cars jest posrednikiem ewentualnych trans-
akcji. Oznacza to, ze dane o czesciach udo-
stepnianych innym uzytkownikom platformy
sg anonimowe (po odnalezieniu poszuki-
wanej czesci w systemie uzytkownik nie ma
dostepu do informacji o tym, skad dana czes¢
pochodzi), a Inter Cars jako posrednik odpo-
wiada za bezpieczenstwo transakgji.

Korzysci dla uzytkownikéw:

e mozliwos¢ pozbycia sie niepotrzebnych czesci

zalegajgcych w magazynie technicznym,

¢ zwiekszenie szans na szybsze odnalezienie

nietypowej czesci,

¢ mozliwos$¢ monitorowania rynku, biezacy

wglad w informacje o dostepnosci interesuja-
cych nas czesci,

e redukcja kosztéw obstugi zamdwien (oszczed-

nos¢ czasu),

¢ optymalizacja kosztéw magazynu techniczne-

go (redukcja ztogéw magazynowych).

Wirtualny Magazyn

ShareStock

c"~ INTER
" CARS

WWW.IC-SHARESTOCK.PL



http://www.ic-sharestock.pl
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Integracja systemow

Podczas pracy nad integracjg systemoéw w przemysle trzeba
pokonac kilka barier natury technicznej, jednak nagrodg jest
dostepnos¢ danych procesowych w czasie rzeczywistym, co pozwala
podejmowad lepsze decyzje i zoptymalizowaé produkcje. Bez
kompleksowego planu dziatania, okreslajgcego cele i oczekiwane
rezultaty, sama poprawa komunikacji w przedsiebiorstwie moze

przynie$¢ rozczarowanie.

Jeanine Katzel

38

giczne wyzwanie, bez watpienia

coraz popularniejsze, jednakze aktu-
alne pozostaje pytanie, co tak naprawde
oznacza dla wspélczesnego przemystu.

— Pytanie nie brzmi ,,czy da sig zinte-
growac systemy?”, ale ,,czy powinno sig to
zrobié¢?” — méwi Jim Christian, menedzer
produktu w firmie Honeywell. — Wszyst-
kie potrzebne narzedzia juz mamy. Klu-
czem jest umiejetnosc¢ czerpania korzysci
z informacji, ktore stang sie dzigki takiej
operacji dostepne.

I ntegracja systeméw to technolo-

Jak trudna moze byc¢ integracja?
Zadanie wcale nie jest proste. I wymaga
wlozenia o wiele wigcej wysitku, niz
zaklada wiekszoS¢ przedsigbiorstw. Jak
wskazuje Peter Martin, wiceprezes firmy
Invensys, w kazdym przypadku wdro-
zenie idei integracji systemowej stanowi
bardzo indywidualng kwestie.

— Czesto spotykane podejscie do tego
zadania obejmuje zasadniczo zebranie
wszystkich mozliwych danych z systemow
automatyki oraz ERE, a nastepnie ich inte-
gracje — ocenia z przekgsem. — I gotowe!

Martin uémiecha si¢, gdy to méwi
i dodaje, ze w zbyt wielu przedsigbior-
stwach panuje przekonanie, ze samo
polaczenie systeméw poziomu obiekto-
wego i nadrzednego bedzie jednoznaczne
z natychmiastowg poprawg wskaznikéw
produktywnosci, redukcji kosztéw itp.
Tylko w nielicznych przypadkach ktos

It uT

12

g b B
5513
o 14

zapyta, po co przeprowadza si¢ integra-
cje. W wyniku takiego myslenia wiele
firm rozczarowuje sie rezultatem swo-

ich dziatan. Integracja zakladu produk-
cyjnego z calym przedsiebiorstwem to
bowiem skomplikowany proces. Juz na
wstepie potrzebna jest dobra kooperacja

i komunikacja pomiedzy poszczegdlnymi
dziatami firmy. Czesto wymaga to zmiany
w sposobie funkcjonowania przedsiebior-
stwa. Poza aspektami czysto technicznymi
zaktad musi takze opracowaé nowg stra-
tegie biznesows, okresli¢, co chce osig-
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¥ Integracja to skomplikowany proces.
Konieczne jest w nim zrozumienie gtéwnych
zasad i funkcjonalnosci istniejgcych juz sys-
temow oraz tych, ktére powstang w wyniku
integracji.

gna¢ oraz wyznaczy¢ realne cele. A co naj-
wazniejsze, niezbedne jest dobre zrozu-
mienie gléwnych zasad i funkcjonalnosci
istniejgcych juz systeméw oraz tych, ktére
powstang w wyniku integracji.

Zrozumie¢ wyzwania

Czym w takim razie jest integra-

cja zaktadu produkcyjnego, systeméw
poziomu obiektowego, z siecig komunika-
cji danych calego przedsigbiorstwa? Zda-
niem Sloana Zupana, starszego menedzera

Styczen/Luty 2018

Zrédto: TriCore

produktu w firmie Mitsubishi Electric,
chodzi o zbudowanie procesu produkeyj-
nego o wysokim stopniu integracji, w kté-
rym elementy monitoringu i sterowania sg
w stanie komunikowac¢ si¢ z aplikacjami
biznesowymi.

— Dzigki danym wejsciowym z wielu
obszarow, takim jak dostgpnos¢ mate-
rialow w magazynie, harmonogram pro-
dukcji, zapewnienie jakosci czy utrzyma-
nie ruchu, kazdy dzial wie, co dzieje sig
w pozostalych — méwi Zupan. — Pomaga to
zdefiniowac obszary, w ktorych mozliwy
Jjest postep oraz optymalizacja procesow.
Przykladowo, dzigki integracji informa-
c¢ja o zuzyciu energii w toku produkcji tra-
fia do zarzqdu, ktéry moze zobligowacé per-
sonel do jego zmniejszenia, a tym samym
poprawienia konkurencyjnosci. Technolo-
gla integracji, poczqtkowo ograniczajqca
sie tylko do oprogramowania posredni-
czqcego, znacznie sig rozwinegla. Wyelimi-
nowano Koniecznosc stosowania oprogra-
mowania komunikujgcego systemy ste-
rowania z aplikacjami biznesowymi, co
usprawnilo wymiang informacji pomig-
dzy systemami IT oraz OT (Operational
Technology — sterowanie przemyslowe).

W rezultacie srodowisko takie jest znacznie
lepiej zabezpieczone, bardziej niezawodne
i bardziej przejrzyste.

Dwa gtéwne, powigzane ze sobg czyn-
niki, ktére powoduja, ze firmy decyduja
sie na integracje produkcji z siecig przed-
siebiorstwa, to: szybki postep technolo-
giczny oraz zmieniajgca sie globalna eko-
nomia. Jak twierdzi Ming Ng, menedzer
produktu w firmie Siemens Industry, roz-
wdj technologii integracji w ostatnich
dekadach jest po prostu niesamowity.
Wskazuje on ten fakt jako gtéwny argu-
ment, ktéry przekonuje przedsiebiorstwa
do pozyskiwania wigkszej ilosci danych
przez poprawe funkcjonowania tgcznosci.

— Osiggnelismy punkt krytyczny —
twierdzi Ng. — Firmy decydujg sig na inte-
gracje, poniewaz muszq by¢ w stanie szyb-
ciej reagowac na zmiany na rynku, by
zachowac konkurencyjnosc. Integracja daje
im mozliwos¢ polgczenia ze sobg funkcji
z roznych aplikacji i pozyskiwania danych
w czasie rzeczywistym, co przeklada sig
na podejmowanie lepszych decyzji. Takq
uniwersalng platformq komunikacyjng jest
Ethernet, ktory umozliwia funkcjonowanie
w jednej sieci wielu maszyn od roznych
producentow, wykorzystujgcych rozne
technologie.

Jim Christian z Honeywell sadzi
podobnie.

— Producenci, by podejmowac dobre
decyzje, potrzebujq dostepu do informacji
w czasie rzeczywistym — twierdzi. — Nasza
firma jest np. zaangazowana w pewien
duzy projekt w branzy petrochemicznej
w Indiach, w ktorym firma chce, by KPI
(kluczowe wskazniki wydajnosci) byly
dostegpne dla wszystkich pracownikow,
od dyrektorow generalnych po operatorow
maszyn. Majg oni mie¢ wglgd w sytuacje
w ich dzialach. Wigkszos¢ tych wskazni-
kow jest zwigzana z produkcjq, ale nie-
ktore pochodzq z aplikacji biznesowych.
Bedziemy wiec mogli zobaczyc, jaki efekt
da sie osiggnqc, zapewniajqc personelowi
w hali produkcyjnej lepszy dostep do infor-
macji biznesowych, jako baze do podej-
mowania decyzji zwiqzanych z bezpie-
czenistwem, zakresem odpowiedzialnosci,
zuzyciem energii itd. Ideg glowngq takich
dzialan jest to, by przez zebranie tych
informacji osoby odpowiedzialne za podej-
mowanie decyzji mogly wszystko monito-
rowac i zarzqdzac lepiej niz dotqd.

Ming Ng wskazuje, ze optymalny
poziom komunikacji oznacza integracje
zaréwno w pionie, jak i w poziomie struk-
tur architektury systemowej, czego star-
sze technologie nie mogg zapewnic.

— Uzytkownicy, ktorzy modernizujg
starq infrastrukture, cheg teraz zbudo-
wac takq, ktora postuzy im przez nastgpne
10- 20 lat — ttumaczy. — Taka inwesty-
cja nie tylko umozliwi integracje syste-
mow, ale tez nada rozpedu funkcjonowa-
niu przedsigbiorstw.

Zmiana kulturowa

Eksperci sg zgodni, ze najwiekszg bariere
w zyskaniu jak najwiecej na integraciji sta-
nowi nie tyle uzyta technologia lub koszty
z tym zwigzane, ile sposéb, w jaki cata
operacja zostaje przeprowadzona. Przy-
nosi ona bowiem wymierne korzysci tylko
woéwczas, jesli jest dokonywana w kon-
kretnym celu. Integracja wymaga wiec od
przedsigbiorstw réwniez zmiany sposobu
funkcjonowania.

— Przyktadowo, zarzqd musi zaufac
operatorom przy maszynach na tyle, by
powierzyc im informacje potrzebne do
podejmowania decyzji natury biznesowej
— moéwi Peter Martin z Invensys. — To
duza zmiana w kulturze prowadzenia
firmy. Nie potrzebujemy wielkiego nagro-
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madzenia danych. Zarzqd musi zrozu-
miec, jakie korzysci moze dac przekazanie
informacji dalej, z punktu A do punktu B.

Chyba najtrudniejszym wyzwaniem
zwigzanym z integracjg jest odpowiednie
przygotowanie i uruchomienie catego pro-
cesu. Wiekszos¢ firm ma z tym problem.

— Przedsigbiorstwa muszq miec opra-
cowangq strategie dzialania — podkresla
Sloan Zupan z Mitsubishi. — Pomoze ona
zidentyfikowac, jakie systemy i rozwig-
zania sq potrzebne, by zagwarantowac
wiarygodnosc pozyskiwanych danych.
Wsrod nich jest np. Gagabit Industrial
Ethernet, pozwalajqcy na efektywne
wyKorzystanie sieci, zapewniajgcy odpo-
wiednie narzedzia z zakresu bezpieczen-
stwa i kontroli dostgpu oraz ustandaryzo-
wane metody transmisji danych pomig-
dzy aplikacjami IT i réznymi systemami
produkcyjnymi.

Bezpieczenstwo a dostepnos¢

Jak zauwaza Ng, gléwnym celem kaz-
dej strategii integracji procesu produkcji
z siecig calego przedsigbiorstwa jest wia-

Sciwe zbalansowanie dostgpnosci danych,
zapewnienie ich dobrego przeplywu oraz
bezpieczenstwa.

— Nieodlgcznym elementem procesu
integracji jest opracowanie planu zabezpie-
czen oraz wdrozenie pomiarow poziomu
bezpieczeristwa — twierdzi. — Kazde narze-
dzie mozna wykorzystac dobrze lub Zle.
Najwazniejsze w zapewnieniu bezpieczen-
stwa jest byc o krok przed tym, co zle.
Bezpieczenistwo to styl pracy, a nie cos
do odhaczenia w papierach. Wlasciwego
poziomu zabezpieczen nie da sig osiggngé
za pomocq jednego urzgdzenia lub pakietu
oprogramowania. Konieczne jest opraco-
wanie kompleksowego systemu i trzeba
pamigtac, ze bedzie on tak dobry, jak jego
najstabsze ogniwo. Kontrola poziomu bez-
pieczeristwa okaze sig¢ wigc nieefektywna,
Jjezeli personel nie zostanie odpowiednio
przeszkolony lub bedzie probowat omijac
zabezpieczenia. Kwestie zwigzane z bez-
pieczeristwem wymagajq cigglej uwagi
1 muszq ewoluowac wraz z pozostatymi
strategiami procesu integracji.

— Integracja pozwala uzyska¢ w cza-
sie rzeczywistym pelny wglqd w dane biz-

nesowe i operacyjne osobom, ktdre tego
potrzebujq, tym samym dajqc im szanse
optymalizacji swoich dziatan — dodaje
Peter Martin. — Jednak bez wlasciwego
zrozumienia przyczyny jej przeprowadze-
nia nie bedzie ona nic warta. Dopiero gdy
zaloga przedsigbiorstwa dostrzeze, czym
Jjest cata operacja i w jakim celu sig jq
przeprowadza, integracja moze sig stac jed-
nym z najbardziej skutecznych i oplacal-
nych narzedzi, jakich firma moze uzyc.

Integracja procesu produkcyjnego
z siecig przedsiebiorstwa wymaga odpo-
wiedniej kultury wspélpracy calego per-
sonelu. Inne cele przy$wiecaja inzynie-
rom, inne dzialowi IT, inne pracownikom
produkciji, a jeszcze inne menedzerom,
ale konflikty, nad rozwigzaniem ktérych
wspdlnie sie pracuje, mozna rozwigzac.

— Coraz wigcej systemow sterowania
Jjest lgczonych z aplikacjami biznesowymi
— zauwaza Jim Christian z Honeywell. —
Jeszcze generacje temu systemy sterowa-
nia réznily sig catkowicie od systemow IT.
Dzisiaj ich mozliwosci wcale nie sq juz tak
odmienne. Dzigki ich scaleniu znika wiele
Zrodet konfliktow.

Przeprowadzenie procesu integracji

Zaréwno tym przedsiebiorstwom, ktére
dopiero przygotowujg sie do procesu inte-
gracji, jak i tym bedacym w zaawansowanym
stadium integracji, przyda sie inspekcja aktu-
alnego stanu technologii i okreslenie stopnia
rozwoju panujgcej w nich kultury biznesowej.
Waznym elementem jest w tej kwestii sku-
pienie sie na ludzkich aspektach integracji.
Krytyczne spojrzenie na aktualnie funkcjonu-
jace aplikacje i technologie oraz zaplanowa-
nie przysztych dziatan pozwala uzyskac kon-
kretne rezultaty.

Modwiac o technicznych aspektach rozpo-
czecia procesu integracji, Ming Ng, menedzer
produktu w Siemens Industry, podkresla, ze
firmy wcale nie musza usuwac starych tech-
nologii i zastepowac ich nowymi. Wiele spo-
$rdd istniejacej infrastruktury moze byc¢ nadal
wykorzystywane po integracji. Opierajac
sie na swoim doswiadczeniu, wskazuje trzy
obszary, w ktorych skupiaja sie wysitki pod-
czas integracji:

—> Zastgpienie starej technologii sieci nowa -

Ethernetem. Firmy siegajace po tego rodzaju
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tacznosc beda chciaty pofaczy¢é maszyny lub
autonomiczne obszary z siecig przedsiebior-
stwa za pomoca Ethernetu.

— Tego typu komunikacja oferuje wiele
zalet niedostepnych w starszych techno-
logiach — twierdzi Ng. — Lepsza komunika-
cja to wyzsza jakosc otrzymywanych danych,
co przektada sie na szybsze i lepsze decy-
zje. Ethernet to takze lepsze zestawy narze-
dzi — obecnie wiele produktéw bazujgcych na
tego typu tgcznosci ma wbudowany serwer
Web. Przy pomocy standardowego laptopa
i kabla sieciowego mozna dzieki nim doko-
nac diagnostyki sieci i urzqdzen. W przeszto-
Sci potrzebne do tego byty: specjalne opro-
gramowanie, odpowiedni klucz, kod i spora
wiedza.

—> Zastosowanie tacznosci bezprzewodowej.

Wymaga to zdefiniowania, gdzie moze zostac
uzyta i co da sie dzieki niej osiggnac.

— W wiekszosci przypadkow przedsiebior-
stwa, ktore obawiajq sie technologii mobil-
nych, to te, ktore nie miaty wczesniej z nimi

do czynienia lub pracujq z unikalnymi apli-
kacjami — ttumaczy Ng. — Najwazniejsze jest
jednak zaplanowanie dziatan. Firmy muszq
zrozumiec, jak pracuje sie z tego typu sieciq.

- Projektowanie sieci i efektywna praca IT.

Wielu technologéw i automatykéw nadal
obawia sie interakcji z systemami IT.

— Prawdopodobnie nie sq pewni, czy
ich wiedza z zakresu sieci okaze sie wystar-
czajgca, ale przeciez wiekszos¢ automaty-
kow bez problemdw instaluje i konfiguruje
przemystowe urzqdzenia sieciowe, korzysta
z nich —mowi Ng. — Narzedzia sieciowe majg
podobny interfejs, a poza tym nic nie stoi na
przeszkodzie, by siecig w hali produkcyjnej
nadal zajmowali sie inzynierowie, a tq w biu-
rze — dziat IT. W takim przypadku wazne staje
sie okreslenie, kto za co odpowiada. Rownie
wazne jest, by oba zespoty potrafity ze sobg
wspdtpracowad. Kazda sytuacja jest inna.
Zaktad produkcyjny musi postarac sie zbudo-
wac wzajemne zaufanie wsrod swoich pra-
cownikow.
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71 Do podejmowania wiasciwych decyzji pro-
ducenci potrzebujg dostepu do informacji
W czasie rzeczywistym. Integracja systemow
pozwala zebrac razem wszystkie kluczowe
wskazniki wydajnosci, zaréwno te z procesu
produkcyjnego, jak i z aplikacji biznesowych.
Dzieki temu kazdy moze zobaczy¢, co sie
dzieje, oraz oceni¢, jak zwiekszy¢ wydajnosc.

Prowadzenie procesu integracji
Wiekszo$¢ firm moze znaczgco zyskad
dzieki integracji, ale kluczowe staje sie
wspomniane juz opracowanie wiasciwej

strategii. Przedsiebiorstwa muszg okresli¢,

jakich korzysci oczekujg z przeprowadze-
nia tej operacji.

— Czasami jest to naprawdg trudne —
przyznaje Jim Christian. — Niektore firmy

spodziewajq sig wielkich efektow. Staramy

sig wtedy okreslic, co jest realne do osig-

gniecia. Najwigkszq pokusq dla wigkszosci
zakladow pozostaje stwierdzenie, ze potrze-
bujg wszystkiego. Jednak by podnies¢ efek-

tywnos¢ dzialan, trzeba umiec ustalic, co
Jjest naprawde wazne. Jezeli wydajnosc
produkcji jest mala, ale jej jakosc, a takze
bezpieczeristwo i niezawodnos¢ maszyn
sg na dobrym poziomie, to przedsigbior-
stwo powinno sie skupié tylko na wydaj-
nosci i zastanowic sie, dlaczego jest ona
niska. Firmy muszq zdefiniowac, gdzie
lezy potencjat do optymalizaciji.

Jaka jest przysztos¢ zintegrowa-
nych systeméw? Przewiduje sie, ze coraz
powszechniej wykorzystywana w nich
bedzie technologia bezprzewodowa.

— Technik ze smartfonem w reku, sto-
Jjgcy posrodku terminala paliw, moze miec¢
taki sam dostep do danych jak ktos, kto
siedzi przy panelu sterujgcym — opisuje
Peter Martin z Invensys. — Technologie
mobilne przenoszq proces podejmowania
decyzji bezposrednio do hali produkcyjne;j.

Ming Ng zgadza si¢ z tym, ze urzadze-

nia mobilne sg kluczem do przeprowadze-

nia efektywnej integracji procesu produk-
¢ji z siecig przedsiebiorstwa. Wskazuje na
fakt, ze wiele firm mysli o wykorzystaniu
mobilnych modemdéw bezprzewodowych
do zapewnienia komunikacji w zakladzie.
— Wspolpracowalismy z firmg, ktora
musiala w jednej, centralnej lokaliza-
¢ji zebrac dane produkcyjne z trzydziestu
zakladow produkcyjnych, usytuowanych
w roznych Krajach — wspomina. — Wiele
z tych fabryk znajdowalo sie w miejscu,
gdzie nie bylo dobrej przewodowej Igcz-
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nosci z Internetem. Rozwigzaniem oka-
zaly sig w nich wlasnie modemy bezprze-
wodowe.

Nadazy¢ za technologia

Technologie komunikacji i przetwarzania
danych zmieniajg sie obecnie tak szybko,
ze przewidywanie, jak bedzie wygladata
integracja w przyszlosci, jest obarczone
duzg niepewnoscia.

— Mozliwe, ze w przyszlosci technologie
integrujqce zostang wbudowane w sterow-
niki, zamiast funkcjonowac niejako obok
nich — twierdzi Sloan Zupan. — Z pewno-
scig bedzie rosta popularnosé¢ komunika-
¢ji bezprzewodowej i zwigkszy sie poziom
bezpieczenstwa systemow sieciowych.
Przewidujemy takze coraz powszechniej-
sze wykorzystanie opcji Gigabit Industrial
Ethernet. Wiele dzisiejszych sieci nie jest
w stanie sprostac ilosci informacji przesy-
tanych w Igcznosci systemow produkcyj-
nych z aplikacjami biznesowymi, a wia-
snie Gigabit Ethernet eliminuje te bariery.
Gdy tylko ten sposob komunikacji stanie
sie popularny, nastgpi eksplozja wymiany
informacji pomigdzy produkcjq a srodowi-
skiem IT.

— Trzeba pamigtac, ze sama integracja
nie generuje zadnych dodatkowych infor-

macji — dodaje Jim Christian. — Zintegro-
wanie systemow umozliwia jedynie efek-
tywniejszq prace z istniejgcymi danymi,
wyszukiwanie tych naprawde istotnych

i praktyczne ich wykorzystanie. Nie zmie-
nia to dominujgcej roli aplikacji specyficz-
nych dla danych dziedzin — systemow ste-
rujgcych produkcjg, utrzymaniem ruchu
czy planowaniem. Osiggnigcie wyzszego
poziomu staje sie mozliwe tylko wtedy,
gdy kazdy z tych indywidualnych obsza-
row pracuje poprawnie. Jesli ten waru-
nek jest spelniony i jesli przedsigbiorstwo
potrafi dostrzec, jak planowanie wplywa
na takie aspekty, jak niezawodnosé czy
zuzycie energii, mozliwe staje sig prze-
prowadzenie powszechnej integracji. Sys-
tem informatyczny o wiasciwym pozio-
mie zintegrowania i wspolpracy poszcze-
golnych elementow umozliwi kazdemu
zakladowi produkcyjnemu zyskanie mak-
simum korzysci, a moze nawet wigcej. Sq
przedsiebiorstwa, ktore juz osiggnely ten
poziom. Wiele innych bardzo tego pragnie.

Jeanine Katzel jest redaktorem wspolpra-
cujgeym z amerykarskq redakcjq Control

Engineering.
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Jak wybrac

mtegrato ra systemow

Wiele projektéw integracji systemdw automatyki przemystowej
nie moze by¢ zrealizowanych przez zaktady wtasnymi sitami ze
wzgledu na brak czasu oraz inne ograniczenia. W takich sytuacjach
trzeba skorzystac z ustug wyspecjalizowanych firm zewnetrznych,
czyli integratoréw systemdw. Nie oznacza to jednak braku
zaangazowania personelu zaktadowego w to przedsiewziecie.
Przeciwnie — powodzenie projektu zalezy m.in. od wspotpracy

partnerskiej z firmg zewnetrzna.

Tim Roberts
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oprawnie przeprowadzony pro-
P ces integracji systeméw wigze ze

sobg wszystkie elementy automa-
tyki w zaktadzie w jedng catos¢. Powinien
réwniez zapewnié, ze personel techniczny
i utrzymania ruchu bedzie potrafil obstu-
giwaé system automatyki po zakonczeniu
realizacji projektu.

Podejmowanie kluczowych decyzji

Wiele z firm z branzy przemystowej dys-
ponuje minimalng liczbg inzynieréw. Dla-
tego zdarza sie¢ tez, ze nawet jesli w zakla-
dzie pracujg odpowiedni specjalisci, sg
oni zbyt zajeci praca zwigzang z utrzyma-
niem ruchu maszyn i urzadzen, by dodat-
kowo mogli sie jeszcze zajaé nowymi
zadaniami. Dotyczy to zwlaszcza wiek-
szych i bardziej ztozonych projektéw.

W takich sytuacjach zalecane jest wynaje-
cie firmy zewnetrznej.

Niektérzy zleceniodawcy przedsta-
wiajg integratorom systeméw szczegdtowy
zakres prac zwiagzanych z realizacjg pro-
jektu integracji, inni za$ nie wiedzg, od
czego rozpocza¢ dzialania. W takich przy-
padkach integrator systeméw, na pod-
stawie dyskusji z klientem, moze poméc

w okresleniu zakresu prac. Niezalez-
nie jednak od tego, kto si¢ tym zajmie,
zakres prac musi by¢ dobrze zdefiniowany
i ujmowac wszystkie aspekty prac do
wykonania, w tym ich harmonogram. Ele-
menty zakresu prac powinny obejmowac
wymagania funkcjonalne, takie jak pro-
jekty mechaniczne i elektryczne, zapro-
gramowanie automatyki sterujacej (ste-
rownikéw PLC, systeméw SCADA/HMI,
napedéw itd.), produkcje i montaz szaf
sterowniczych oraz opracowanie zwig-
zanej z tym dokumentacji (w wersji dru-
kowanej i elektronicznej, zawierajacej
rysunki i schematy, instrukcje obstugi dla
operatora systemu, instrukcje producen-
téw sprzetu, instrukcje przeprowadzania
szkolen itd.). W zakresie prac powinny
by¢ takze uwzglednione wymogi opera-
cyjne, takie jak czas cyklu, dokladnosé,
powtarzalnosé, specyficzne dla maszyn
zmienne sterowania, cechy i funkgcje.
Drugg istotng kwestig jest wyznacze-
nie koordynatora projektu (Single Point of
Contact — SPC), zaréwno w firmie zajmu-
jacej si¢ integracjg systeméw, jak i zlecaja-
cej projekt. Koordynator z ramienia zlece-
niodawcy powinien rozumieé techniczne
aspekty systeméw i maszyn w swoim
zakltadzie oraz dostarczaé integratorowi
systemow wszelkich potrzebnych infor-
macji lub zapewnia¢ pomoc pracownikéw
fabryki niezbedng do realizacji projektu.
Dodatkowo koordynator ten powinien
regularnie komunikowac¢ sie z integrato-
rem systeméw przynajmniej raz w tygo-
dniu, aby zarzagdza¢ harmonogramem pro-
jektu.

Zrozumienie potrzeb klienta

Integrator systeméw musi nie tylko spel-
nia¢ wszelkie wymagania okreslone prze-
pisami lub licencjami — powinien takze
wykazywaé sie podstawowym zrozumie-
niem aplikacji projektu oraz podstawo-
wych praktyk inzynierskich w zakresie
automatyki i sterowania. Zleceniodawca
powinien poszukaé takiego integratora
systemow, ktéry ma odpowiednig wiedze
fachowg i z ktérym bedzie mégl nawia-
za¢ dlugotrwalg wspotprace, poniewaz
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/1 Skontaktowanie sie z dostawcg sprzetu jest dobrym sposobem na znalezienie odpowiedniego

integratora systemu automatyki.

w przysztosci czesto bedzie on proszony
o $wiadczenie podobnych ustug.

W zaleznosci od aplikacji moga by¢
potrzebne ustugi zwigzane ze sterowa-
niem maszynami i/lub procesami tech-
nologicznymi/produkcyjnymi. Cze-
sto integrator systeméw jest ekspertem
tylko w jednej z tych dziedzin. Sterowa-
nie pracg maszyn jest odrebng dziedzing
automatyki niz sterowanie realizacjg pro-
ceséw technologicznych czy produkcyj-

Styczen/Luty 2018

nych. Sterowana numerycznie maszyna
produkcyjna o duzej liczbie wejsé i wyjsé
cyfrowych, posiadajagca uktady sterowa-
nia ruchem, systemy wizyjne oraz czyt-
niki kodéw kreskowych, czesto wymaga
od inzynieréw innej wiedzy i umiejetno-
$ci niz regulacja temperatury oraz inne
metody regulacji analogowej i PID, wyko-
rzystywane w procesach produkcji wsa-
dowej i ciagtej. Fabryki hybrydowe, takie
jak produkujace i pakujgce artykuty spo-
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zywcze, czesto sg wyposazone w elementy
sterowania zaréwno maszynami, jak i pro-
cesami.

Integrator systeméw specjalizujgcy
sie w sterowaniu pracg maszyn jest eks-
pertem m.in. od sekwencji krokéw i §le-
dzenia czesci, ktére mogg nie by¢ najlep-
szymi metodami sterowania dla réznych
proceséw. Taki fachowiec moze nie zrozu-
mie¢ schematéw orurowania i oprzyrza-
dowania, definiujacych i opisujacych jakis§
proces technologiczny. Jednoczesnie eks-
pert od sterowania procesami moze nie
rozumieé, jak najlepiej napisaé program
sterownika PLC dla danej maszyny i moze
prébowac zmienié go w aplikacje sterowa-
nia procesem produkcji wsadowej, ktéra
z kolei moze by¢ trudna do zrozumienia
i obstugiwania.

Integrator systemow musi takze by¢
zaznajomiony z dang branzg oraz zwigza-
nymi z nig specyfikacjami i wymaganiami,
cho¢ rézne galezie przemysiu majg pewne
elementy i cechy wspdlne. Na przyktad
integrator systeméw znajacy si¢ na maszy-
nach stosowanych w przemysle motory-
zacyjnym powinien by¢ dobrze przygoto-
wany do zaprojektowania i zaprogramo-
wania uktadu automatyki dla maszyny
rolniczej. Zaprogramowanie maszyny typu
pick-and-place (maszyny stuzacej do pre-
cyzyjnego ukladania komponentéw SMD
na plytkach drukowanych) jest podobnym
zadaniem, branza nie ma tu znaczenia.

Jednak niektére gatezie przemystu
majg bardziej wyspecjalizowane wyma-
gania. Przejscie od maszyn produkuja-
cych czesci samochodowe do maszyn uzy-
wanych w zaktadach przetwoérstwa spo-
zywczego moze by¢ sporym wyzwaniem
dla integratora systemdéw. W takich zakla-
dach istnieje wiele specyfikacji dotycza-
cych bezpieczenstwa zywnosci oraz znacz-
nie wiecej wymagan dotyczacych sprzetu
ze stali nierdzewnej i jego mycia, ktére
sg wazne z punktu widzenia projektowa-
nia, produkcji i montazu. Duza firma zaj-
mujgca sie integracjg réznych systeméw
moze dysponowac swego rodzaju uniwer-
salnymi integratorami, jednakze wigk-
szo$¢ firm integratorskich zwykle nie
wychodzi zbyt daleko poza swojg podsta-
wowg specjalizacje.

Wybér firmy integratorskiej
Znalezienie integratora systemoéw spet-
niajgcego wszystkie wymagania zakladu
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moze zatem okazac sie nie lada wyzwa-
niem, jednak wartym tego wysitku.
Dobrym punktem startowym jest
maszyna, system czy urzadzenie, znajdu-
jace sie na hali fabrycznej — tabliczka zna-
mionowa z nazwg producenta typu OEM,
nazwa producenta sterownika PLC czy
nawet wizytéwka przedstawiciela firmy
umieszczona wewnatrz szafy sterowni-
czej, ktére mogg by¢ pomocne w poszuki-
waniach.

Wielu integratoréw systemdéw wybie-
ranych jest na podstawie referencji. Jesli
integrator systeméw wykonuje dobrg
prace w projekcie, zadowoleni klienci
przekazuja sobie o nim dobrg opinie.
Warto wiec zapytaé o to znajomych lub
producenta sterownika PLC. Konsulta-
cja z personelem majgcym doswiadcze-
nie w przemysle czy na rynku branzo-
wym, we wiasnej firmie lub innej, jest
takze pomocna w poszukiwaniach. Taka
metoda, tzn. poszukiwanie wykwalifiko-
wanego integratora systeméw na podsta-
wie informacji pochodzgcych od pracow-
nikéw firmy uzytkownika koncowego,
moze w naturalny sposéb wspiera¢ proce-
dure ,,filtrowania” unikatowych wymagan
firmy dotyczacych integratora.

Dobrym zrédlem informacji wstep-
nych jest zwykle strona internetowa inte-
gratora systemoéw, tak samo jak bezpo-
Srednie wysylanie zapytan do takiej firmy,
z prosbg o przeslanie certyfikatéw, licen-
¢ji i referencji klientéw. Nic nie zastgpi
szczegblowej rozmowy z integratorem sys-
temdw, najpierw za pomocg e-maili czy
przez telefon, a potem bezposredniego
kontaktu. Wazne jest, aby poswiecié czas
na przeprowadzenie rozmowy z ewentual-
nym zleceniobiorca, poniewaz prawdopo-
dobnie bedzie ona poczatkiem dlugotrwa-
tej wspdtpracy. Pierwsze wrazenia mogg
poméc w zawezeniu obszaru poszuki-
wan, ale w celu podjecia ostatecznej decy-
zji o wyborze integratora systeméw nalezy
zadawac¢ kandydatom szczegdtowe pyta-
nia.

Niektorzy integratorzy systeméw sg
bardziej uczynni i cierpliwi od innych.
Niekiedy osobowos¢ inzyniera lub pra-
cownika dzialu sprzedazy z firmy inte-
gratora systemow moze by¢ wskazowka,

z ktérym dostawcg ustug latwiej bedzie
wspdtpracowaé. Zleceniodawcy powinni
szuka¢ takich integratoréw systeméw,
ktérzy zadajg wlasciwe pytania, aby wyja-
$ni¢ szczegdly ewentualnego projektu czy
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aplikaciji, co jest dobrg cechg kazdego
dostawcy ustug.

Dobry integrator systeméw przeprowa-
dzi takze wywiad z uzytkownikiem konco-
wym w celu okreslenia, czy dany projekt
odpowiada obydwu stronom. Inteligentni
integratorzy systeméw poszukujg firm ze
swojej branzy, z ktérymi moga nawigzac
dlugotrwatg wspéliprace, u ktérych moga
rozwigzywac problemy i ktére zapamie-
taja ich nazwe, a w przypadku koniecz-
nosci zrealizowania nastepnego projektu
odezwa sie wtasnie do nich.

Po wybraniu integratora systeméw
wazne jest, aby zbudowa¢ z nim relacje
opartg na zaufaniu i zrozumieniu. Im wie-
cej integrator systemdéw wie o uzytkow-
niku koncowym i projekcie, tym lepiej,
poniewaz to pomaga mu lepiej zrozumieé
kategorig i specyfike zlecenia oraz zapew-
ni¢ skuteczng realizacje projektu.

Zasada ,,win-win” w zarzadzaniu
projektem

Zasada ta méwi, ze obydwie strony
powinny by¢ zadowolone. Wazne jest,
aby uzytkownik koncowy motywo-

wal integratora systeméw do realiza-

cji projektu w terminie i zmieszczenia sie
w zalozonym budzecie, przy jednocze-
snym spelnieniu wymagan funkcjonal-
nych. Konieczne jest spotkanie si¢ z inte-
gratorem systeméw i przedyskutowanie
zaplanowanego harmonogramu, budzetu
i punktéw kontrolnych.

Integrator systeméw powinien zosta¢
partnerem w zarzadzaniu projektem,
poniewaz ma taka samg motywacje do
zapewnienia sukcesu projektu co zlecenio-
dawca. W zakresie, w ktérym obie strony
majg to samo zdanie, integrator systeméw
moze dziala¢ samodzielnie. Jednak praw-
dopodobnie pojawig si¢ problemy. Gdy
tak sie stanie, zleceniodawca powinien
natychmiast skontaktowac sie z integra-
torem systeméw. Nie moze zakladad, ze
problem zostanie rozwigzany pézniej lub
sam sie rozwigze bez odpowiednich dzia-
fan.

Najlepszym sposobem na realizacje
prac zgodnie z harmonogramem i unika-
nie probleméw jest regularne kontaktowa-
nie sie z integratorem systemoéw. Nalezy
kontrolowa¢ realizacje specyficznych eta-
péw projektu, aby potwierdzié, ze integra-
tor systeméw jest na dobrej drodze i rozu-
mie stawiane mu wymagania. Przeglady

wstepne, posrednie i koncowe pomoga
w realizacji celu — zainstalowaniu prawi-
dlowo opracowanego systemu automa-
tyki, ktéry spelnia wymagania funkcjo-
nalne i operacyjne. Ponadto zapewnig
one, ze pozycje o dlugim czasie realiza-
cji dostawy zostang zamdéwione i dostar-
czone zgodnie z harmonogramem. Inne
wazne przeglady to weryfikacje integra-
cji i testéw akceptacyjnych, przy czym
powinny by¢ one zrealizowane, zanim
cokolwiek zostanie zbudowane lub prze-
testowane.

Podsumowanie

Czas poswiecony na znalezienie wilasci-
wego integratora systeméw i zdefiniowa-
nie zakresu prac do wykonania jest cza-
sem dobrze spozytkowanym, za$ zapew-
nienie spelnienia wymagan oraz realizacji
projektu zgodnie z terminem i wyznaczo-
nym budzetem wymaga przejécia diu-
giej drogi. Regularne sprawdzanie realiza-
cji zdefiniowanych wymagan i dostaw nie-
zbednych materiatéw sprawi, ze projekt
bedzie tatwy do zrealizowania.

Projekt integracji moze by¢ doskona-
Iym doswiadczeniem zaréwno dla uzyt-
kownika koncowego, jak i integratora sys-
teméw. O sukcesie projektu §wiadczy to,
czy uzytkownik jest zadowolony, a inte-
grator systemow poszukuje mozliwosci
wspdlpracy z nim w przysziosci.

Tim Roberts jest menedzerem programow
integracji systemow SI Direct w firmie
AutomationDirect.

O) Online

Integracja systemoéw zaktadowych

to potgczenie sfery produkcyjnej

z pozostata czescig przedsigbiorstwa.
To odkrywanie znaczenia rzeczywi-
stych danych wbudowanych w war-
stwe automatyzacji i przekazywa-
nie ich do odpowiednich systemow.
Wiecej na ten temat przeczytajg Pan-
stwo w artykule ,Strategiczne zarza-
dzanie, integracja systeméw pro-
dukcyjnych”, dostepnym na naszej
stronie internetowej:
www.utrzymanieruchu.pl
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Andrzej Wiater
specjalista ds. serwisu ,,BBT” Sp. o.0.
rzed podjeciem decyzji wazna jest rze-

P telna ocena problemu poprzedzona

ponizszymi dziataniami:

. Pobranie probki oleju i przeprowadzenie
badan laboratoryjnych pod katem dalszej
przydatnosci do eksploatacji (lepkos¢ kine-
matyczna, liczba kwasowa, gestos¢, zawar-
tos¢ wody, klasa czystosci, RPVOT).

.Dokonanie ogledzin urzadzenia pod wzgle-
dem miejsc, ktorymi moze sie dostawaé
woda i zanieczyszczenia (nieszczelny zbiornik,

,przebity” filtr oddechowy, nieszczelne labi-
rynty wytracajace cisnienie).

Oleje zawodnione, ktdre majg wysoki stopien
zestarzenia powinnismy wymieni¢ na nowe.

Kryterium oceny

1. wydzielona,
Postac usunietej wody
— czesciowo

Poziom odwodnienia nieokreslony

Koszty odwodnienia ,0”

Odpady powstate przy
odwadnianiu

Ocena metody (jakos¢
odwodnienia)

Sedymentacja

2. zemulgowana

Olej taki, trzeba usung¢ z uktadu i prze-

kazac¢ do utylizacji. Uktad nalezy wéwczas
wyczysci¢ mechanicznie i hydrodynamicz-
nie, wymieni¢ hydrauliczne oraz oddecho-
we wkiady filtracyjne, a nastepnie napetnic¢
nowym olejem i za pomocg pomp systemo-
wych ptukac¢ uktad, stosujgc jednoczesnie
odwadnianie i filtracje bocznikowa. Oleje nie-
zestarzate powinnismy odwadniac i filtrowaé
w urzadzeniu.

Firma BBT Sp. z 0.0. zajmuje sie moderni-
zacjg oraz budowg nowych uktadéw olejo-
wych, $wiadczeniem ustug z zakresu filtracji

i oczyszczania oleju, a takze produkcja urza-
dzen odwadniajacych i filtrujacych. W urza-
dzeniach dedykowanych do odwadniania
oleju (dehydratorach) zastosowano metode
prézniowa. Dehydratory majg w zabudowie
komore filtracyjna. Urzagdzenia produkowane

FIRMA PREZENTUJE

sg w kilku wariantach wydajnosci — od 300
I/h do 3000 I/h z mozliwoscig sterowania
recznego lub automatycznego. Naszym klien-
tom dajemy mozliwos¢ dostosowania urzg-
dzenia do indywidualnych potrzeb, np. moz-
liwos¢ osobnej filtracji, osobne podgrzewa-
nie bez odwadniania itd. Po wiecej informacji
wraz z doktadnymi parametrami pracy urza-
dzen zapraszamy na strone internetowg
www.bbt-oil.pl.

Mamy nadzieje, ze cykl zamieszczanych arty-
kutéw pobudzi zainteresowanych do pogte-
bienia swojej wiedzy oraz do dziatania — co
poprawi kondycje techniczng pracujgcych
urzadzen.

Ponizej prezentujemy ocene jakosciowo-
-ekonomiczng poszczegdlnych metod odwad-
niania oleju.

q o Prézniowe Filtracja
EereR AT odwodnienie koalescencyjna
. 1. wydzielona, 1. wydzielona
;‘ xyde'fE’:/g’na 2. zemulgowana 2. zemulgowana
: g 3. zwigzana — czesciowo
do ok. 200 ppm do ok. 10 ppm do ok. 300 ppm

energia + obstuga

szybka (usuwa wode

il wydzielong)

powolna i niedokt

energia + obstuga

szybka (usuwa wode
wydzielong izwigzang)

energia + mikrofiltry
- Zuzyte mikrofiltry

szybka, lecz o ograniczo-
nej pojemnosci

®
pielegnacja
uktadow l’ I'
olejowych

Lider w branzy pielegnacji ukiadow olejowych

Na rynku juz od 1994 roku

. agregaty do odwadniania i filtracji oleju
. agregaty filtracyjne

. filtry i wkiady filtracyjne

. kompleksowy serwis uktadéw olejowych
. modernizacja uktadéw olejowych

. analizy laboratoryjne

. hajwyzsza jakos¢ swiadczonych ustug
. mobilnos¢ oferowanych ustug

. wykwalifikowana kadra

. 20 letnie doswiadczenie w branzy

e-mail: biuro@bbt-oil.pl

BBT Sp. z o.0.
35-211 Rzeszoéw, ul. M.Reja 3
tel. (17) 85 339 76, fax (17) 85 393 83

www.bbt-oil.pl


http://www.bbt-oil.pl
http://www.bbt-oil.pl
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Obwody automatyki blokadowej w zaktadzie chemicznym

stuzg zwiekszeniu bezpieczenstwa i sg jednym z podstawowych
elementow Programu Zapobiegania Awariom (PZA). Poprawnie
wdrozona architektura obwodu pomaga poprawié dyspozycyjnosc
instalacji przetworczej, poniewaz ogranicza jej przypadkowe postoje.
S3 one niemile widziane, albowiem ograniczajg produktywnos¢.

W niniejszym artykule przedstawiamy podstawowe kryteria
dobrego zarzgdzania obwodem automatyki blokadowej w zaktadzie
chemicznym. Oparto go na 2-przewodowym przeptywomierzu
masowym Coriolisa Promass F200 z funkcjonalnoscig Heartbeat

i atestem poziomu nienaruszalnosci bezpieczeristwa SIL2/3 TUV.

Zrédta ryzyka niezadziatania
obwodu automatyki blokadowej

Podsystem pomiarowy obwodu blokado-
wego, jaki w podstawowym przypadku sta-
nowi pojedynczy przeptywomierz Promass
F200, jest zazwyczaj narazony na duzo trud-
niejsze warunki procesowe i srodowisko-

we niz te, jakie towarzysza pracy sterownika
bezpieczenstwa w szafie systemu automaty-
ki. W praktyce na nieskutecznosc zadziatania
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funkcji bezpieczenstwa, jaka petni obwadd,
wptyw w okoto 35% ma podsystem pomia-
rowy. Zrédta ryzyka niezadziatania przepty-
womierza w sytuacji tego wymagajacej kry-
ja sie w gtownej mierze w btedach systema-
tycznych. Wynikajg one z usterek bedacych
skutkiem np. korozji chemicznej czujnika,
okresowo zbyt wysokiej temperatury pracy,
obecnosci babli gazu w cieczy mierzonej lub
innego niepozgdanego oddziatywania proce-
su technologicznego. Pozostate zrodta ryzyka

to usterki przypadkowe podzespotéw elek-
tronicznych, z ktérych zbudowano ,,orga-
nizm” przeptywomierza. Miarg jego usterko-
wosci jest A, bedgca odwrotnoscig znanego
powszechnie parametru MTBF ($redni czas
bezawaryjnej pracy), jaki zawsze podaje pro-
ducent urzadzenia z atestem SIL2/3.

Jak zapewni¢ mata wartosc A, aby
automatyka blokadowa skutecznie
zapewniata bezpieczennstwo?

Odpowiedzig jest uzywanie funkgcji
Heartbeat przeptywomierza. Poniewaz
Promass F200 zostat zaprojektowany i wdro-
zony przez Endress+Hauser zgodnie z regu-
tami tzw. normy poprawy niezawodnosci
PN-EN 61508, to obliczono i podano odset-
ki wszystkich mozliwych jego usterek — bez-
piecznych (A, + A, ) oraz niebezpiecznych

(A p* A,,) — ktdre tacznie stanowia wartosc¢ A.
Zadaniem Heartbeat jest wykrywanie uste-
rek, ktére mogg sie pojawi¢ w przeptywo-
mierzu. Dzieki temu pokrycie diagnostycz-
ne usterek A+ A jest bezkonkurencyj-

nie duze i wynosi az do 98% wartosci A. Za
sprawa uzycia wbudowanych w przetwor-
nik dwoéch wzorcéw odniesienia o udoku-
mentowanej wysokiej stabilnosci dtugoter-
minowe;j (tj. generatoréw kwarcowych) reali-
zowana jest diagnostyka toru pomiarowego
wewnatrz przeptywomierza oraz dryftu wza-
jemnego wzorcéw bez zaktdcania funkcji
pomiarowych przyrzadu. Finatem jest wydruk
raportu z weryfikacji — petnowartosciowego
dokumentu ze sprawdzenia przeptywomie-
rza. Heartbeat skutecznie obniza ryzyko nie-
wykrycia potencjalnych usterek niebezpiecz-
nych (A,,) przeptywomierza Promass F200
do wartosci zaledwie 73 FIT. Skoro wiado-
mo, ze Srednie prawdopodobienstwo uster-
ki urzadzenia pomiarowego z atestem SIL jest
okreslone jako PFDavgz Ay, to wida, jak
duza korzyscia jest stosowanie Heartbeat,
tzn. Promass F200 nie obcigza stuzb utrzy-
mania ruchu obowigzkiem czestych spraw-
dzen (testow kontrolnych), pozwalajac jed-
noczesnie na bardziej elastyczne planowanie
postojéw instalacji. Zatem wdrazajac w zakta-
dzie chemicznym obwody automatyki bloka-
dowej, pamietaj, aby rozwazy¢ uzycie prze-
ptywomierza cechujgcego sie jak najmniejsza
wartoscig A .
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Wydtuzenie okresow miedzy
testami kontrolnymi obwodu
automatyki blokadowej

Testy kontrolne podsystemdéw obwodu auto-
matyki blokadowej sg niezbedne do potwier-
dzania dyspozycyjnosci funkcji bezpieczen-
stwa, tzn. braku usterek niebezpiecznych

w obwodzie. Méwi o nich norma popra-

wy bezpieczenstwa funkcjonalnego PN-EN
61511, a dodatkowo w jej czesci 1. i w roz-
dziale 16.3.3b wskazuje sie na koniecz-

nos¢ dokumentacji okresowych badan dia-
gnostycznych i inspekcji. Procedury testo-
we przeptywomierza zwykle wymagaja jego
demontazu z rurociggu i wystania na stacje
kalibracyjna, a po wykonaniu tam weryfikacji
ponownego jego montazu. Wiodgce koncer-
ny chemiczne w swoich raportach o bezpie-
czenstwie zaktadowym informuja, ze ztozo-
nos¢ tych czynnosci prowadzi do powstania
ok. 4% usterek. Oczywistym faktem jest wiec,
ze udokumentowana weryfikacja przeptywo-
mierza w miejscu jego pracy i bez demonta-
zu to bardzo pozadana funkcja. Zastosowa-
nie Promass F200 w obwodzie blokadowym
zaspokaja to zapotrzebowanie. Za sprawa
weryfikacji Heartbeat i unikatowo matej war-
tosci A, uzytkownik obwodu automatyki blo-
kadowej moze odsungé w czasie az do 5 lat
kolejng planowana weryfikacje stanu prze-
ptywomierza na stacji kalibracyjnej. Wska-
zuje na to rachunek sredniego prawdopodo-
bienstwa usterki w ustalonym czasie PFD,_, =
% - Ay, T, 2 ktorego otrzymujemy warto$¢

1,9 - 103 (SIL2). Potwierdza to Endress+Hau-
ser w dokumentach przeptywomierza oraz
niezalezna jednostka notyfikowana TUV we
wtasnym raporcie z badan. Inicjowanie wery-
fikacji jest mozliwe w dowolnym momen-

cie — bez zawieszania funkcji pomiarowych —
za pomoca lokalnego LCD z menu w jezyku
polskim lub zdalnie z nastawni. Tre$¢ rapor-
tu z weryfikacji jest spéjna z norma PN-EN
61511, zas w gtowicy przetwornika archiwi-
zowanych jest az do 8 ostatnich raportow, co
utatwia inzynierowi dokumentowanie prowa-
dzonych sprawdzen zgodnie z PZA.

Aprobata niezaleznej jednostki

notyfikowanej TUV dla Heartbeat
jako weryfikacji Promass F200 wg
zalecen norm PN-EN 61508/61511

Na rynku dostepnych jest wiele przeptywo-
mierzy z wbudowang funkcjg diagnosty-

ki. Jej zakres jest zazwyczaj ograniczony do
wykrywania fizycznych uszkodzen przyrzadu
lub wyjscia poza zakres nominalnych warun-
kéw pracy, wynikajacych ze zmian tempera-
tury, cisnienia lub wartosci przeptywu. Infor-
macja o tym, czy przyrzad mierzy z doktadno-
Scig deklarowang w specyfikacji producenta,
zazwyczaj wymaga demontazu i sprawdze-
nia urzadzenia. W przypadku Heartbeat
sprawdzeniu podlega caty Promass F200 —
od rur pomiarowych do sygnatu wyjsciowe-
go z przetwornika — bez demontazu z rurocia-
gu. Niezalezna jednostka notyfikowana TUV
ocenita funkcjonalnos¢ Heartbeat i wydata

b
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zaswiadczenie mowiace, ze pozwala ona uzy-
skac deklarowang przez producenta niepew-
nos$¢ pomiarowa przy pokryciu diagnostycz-
nym usterek az do 98%.

Podsumowanie

Od 1 czerwca 2016 roku zaktady przemysto-
we na terenie Polski, uznane za podmioty

o podwyzszonym lub duzym ryzyku prowa-
dzonej dziatalnosci przetwdrczej, majg obo-
wigzek stosowac sie do nowelizacji Ustawy
,Prawo Ochrony Srodowiska” (Dz.U. 2016
poz. 672), ktéra uwzglednia wytyczne Dyrek-
tywy Seveso Ill (2012/18/UE). Artykut 251
tej ustawy nakazuje m.in. okresli¢ prawdo-
podobienstwo zagrozenia awarig przemysto-
wa. Artykut 252 wymaga m.in. monitorin-
gu funkcjonowania instalacji przemystowe;j

z uwzglednieniem najlepszych dostepnych
praktyk. W zaktadzie chemicznym niezbed-
ne jest sporzadzenie programu zapobiegania
awariom (PZA) i jego realizacja. Jednym z jej
elementéw moze by¢ stosowanie 2-przewo-
dowego przeptywomierza masowego Corio-
lisa Promass F200 z atestem SIL2/3 i funk-
cja Heartbeat zamiast uciazliwych przeptywo-
mierzy turbinkowych, owalnokotowych lub
kryzowych. Wyrdznia sie on bowiem:

wysoka dyspozycyjnoscia funkcji pomiarowej,
niezbedng w projektowaniu i uzytkowaniu
obwoddéw automatyki blokadowej (SIS/ESD),
unikatowo matg wartoscia A, dzigki czemu
jest idealnym narzedziem do realizacji strate-
gii zmniejszania liczby i czasu trwania niepla-
nowanych przestojow,

wydtuzonym do 5 lat okresem miedzy testa-
mi kontrolnymi weryfikujgcymi dyspozycyj-
nos¢ przeptywomierza, co obniza koszty ope-
racyjne powodowane m.in. czestym demon-
tazem urzadzen,

dzieki atestowi SIL3 na firmware przetwor-
nika mozliwoscia uzycia jednego mode-

lu Promass F200 w obwodach blokadowych
z gtosowaniem 1002 lub 2003, co uprasz-
cza projekt w branzy AKPiA i zmniejsza liczbe
urzgdzen rezerwowych.

Endress+Hauser (21

People for Process Automation

Endress+Hauser Polska Sp. z o0.0.
ul. Wotowska 11

51-116 Wroctaw

tel. +48 71 773 00 00

e-mail: info@pl.endress.com
www.pl.endress.com
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FABRYKA 4.0

Sztuczna inteligencja

i rozwigzania mobilne

Proaktywne sterowanie procesami

Duze ilosci danych dostepnych w nowoczesnych fabrykach pomagaja

zapewnic stabilnos¢ i kontrole procesow, jednak ich efektywne
wykorzystanie wigze sie z czasochtonnymi procesami zarzadzania
tymi danymi. Czas jest tu parametrem krytycznym, zwtaszcza jesli
inzynier rozpoczat wyszukiwanie danych i ich analize z powodu
zatrzymania produkcji. Procedury pozyskiwania i analizy danych
mozna jednak zautomatyzowac dzieki wykorzystaniu sztucznej

inteligencji i rozwigzan mobilnych.

Don Manfredi

I ( azda minuta po$wigcona na
wydobycie i analize okreslo-
nych danych moze by¢ minutg

straconej produkcji, co oznacza obnize-

nie zyskéw dla przedsiebiorstwa. Nie-
ktére firmy stosujg nawet wskaznik ope-
racji nieprzynoszacych wartosci dodanej

(Nonvalue Added Activity — NVAA), okre-

Slajacy czas przeznaczony na prace nie-

zwigzang z produkcja. Mozna postawic¢

teze, ze caly ten czas zwigzany z wydo-
bywaniem i analizg danych procesowych
moze by¢ umieszczony bezposrednio jako
skladnik tegoz wskaznika.

Z pomocg moze przyjs¢ wdrozenie

i wykorzystanie elementéw sztucznej

inteligencji oraz technologii mobilnej do

monitorowania i wydobywania danych,
ich ciagtej analizy w czasie rzeczywistym
oraz przekazywania wymaganych infor-
macji do inzyniera. Narzedzia uzytkowe,
ktére umozliwiajg analizowanie niezbed-
nych danych, tworzg swego rodzaju inte-
ligencje na poziomie systeméw monitoru-
jacych prace urzadzen hali fabrycznej, co
przyczynia si¢ do skrécenia czasu odna-
lezienia przyczyn awarii, zmniejszenia
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Wykorzystanie sztucznej
inteligencji w hali fabrycz-
nej i proaktywnego ste-
rowania procesami rodzi
pewne wyzwania. Jed-
nym z pierwszych proble-
mow, ktore nalezy roz-
wigzac, jest zmiana nasta-
wienia personelu fabryki.

wskaznika NVAA i w efekcie konicowym
obnizenia straty firmy.

Sztuczna inteligencja
i analiza danych

Rozwigzania Przemystowego Internetu
Rzeczy (Industrial Internet of Things —
IIoT) pozwalajg oszczedzaé czas przezna-
czany dotychczas na tradycyjng akwizy-
cje i analize danych. Sztuczna inteligen-
cja i analiza danych wymaganych przez
konkretne podmioty czy aplikacje moga
zautomatyzowac proces pozyskiwania

i analizy danych oraz tworzenie wykre-
séw. Uzyskane w ten sposéb informa-

cje moga by¢ wysylane bezposrednio do
wiasciwej osoby w celu rozwigzania pro-
blemu. Takie dzialanie, uprzedzajace poja-
wienie sie¢ problemu w produkgcji, prze-
ksztalca kulture pracy z reaktywnej na
proaktywna.

Automatyczne generowanie alar-
méw i automatyzowanie tworzenia rapor-
téw, ktére mogg by¢ nastepnie przesy-
fane inzynierom, nie jest nowoscia. Tech-
nologia wykorzystywana do realizacji tych
zadan byla stosowana w latach 90. i jest
nadal w uzyciu. Jednak postepy w roz-
woju innych technologii powoduja, ze cia-
gla analiza danych w czasie rzeczywistym,
wspierana przez sztuczng inteligencje,
staje sie dostepna cenowo i mozliwa do
wdrozenia na hali fabrycznej. Zadecydo-
waly o tym: nizszy koszt przechowywania
danych, zwigkszone usieciowienie maszyn
oraz duza szybkoS¢ przetwarzania danych.
Obecnie zamiast generowania alarméw
i wykreséw oprogramowanie moze przesy-
fa¢ komunikaty za posrednictwem klien-
téw poczty e-mail, wiadomosci teksto-
wych, a nawet aplikacji mobilnych na
smartfony, co pozwala inzynierom prze-
znaczy¢ ich cenny czas na rozwigzywanie
probleméw lub nawet lepiej — na zapobie-
ganie ich wystgpieniu.

Dostarczenie platformy inteligent-
nych, komputerowych systeméw automa-
tyki, w ktérych odpowiedzi oparte na
ciaglej i zautomatyzowanej analizie kaz-
dego procesu realizowanego na hali
fabrycznej sg kierowane bezposrednio do
odpowiedniego personelu fabryki, moze
pomoéc w przewidywaniu potencjalnych
probleméw zwigzanych z realizowanymi
procesami i wskazywaniu personelowi
potencjalnych Zrédel tych probleméw,
zanim wystgpig straty w produkgji. Istnie-
jace realne dane procesowe sg zbierane,
analizowane i monitorowane w cyklu cza-
sowym linii produkcyjnej, zas odpowied-
nie informacje sg wysytane do odpowied-
niego uzytkownika w okreslonym cza-
sie, czyli przed wystgpieniem strat, a nie
po fakcie. Dzigki temu personel przezna-
cza swoj czas pracy na zapobieganie pro-
blemom w kontrolowanym i zarzgdzanym
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tempie, zamiast reagowac na straty pro-
dukcyjne w sposéb gwaltowny i nieprze-
widywalny.

Wyzwania dla proaktywnego
sterowania procesami
Wykorzystanie sztucznej inteligencji

w hali fabrycznej i proaktywnego stero-
wania procesami rodzi pewne wyzwania.
Jednym z pierwszych probleméw, ktére
nalezy rozwigzad, jest zmiana nastawie-
nia personelu fabryki. Ludzie ci muszg
zrozumied, Ze nie beda juz reagowac na
tradycyjne oznaki wystgpienia proble-
méw, takie jak migajgce czerwone lampki,
zatrzymane przenos$niki taSmowe oraz
zamieszanie wérdd inzynieréw i techni-
kow.

Inng zmiang jest przyzwyczajenie per-
sonelu do rozwigzywania probleméw,
zanim spowodujg one straty. Alarmy
oparte na wyjatkach, ktérych dziatanie
polega na analizowaniu trendéw ,,dobrych
danych”, wskazg inzynierom, dokad majg
sie udaé, zanim wystgpi jakies$ zdarze-
nie zwigzane z realizacjg gléwnego pro-
cesu, co oszczedzi czas i pienigdze. W tym
scenariuszu tradycyjne alarmy sg nie-
obecne, poniewaz fabryka pracuje tak,
jak powinna. Gdy personel nauczy sie
tego sposobu zarzgdzania realizowanymi
przez siebie procesami, moze stopniowo
przejs¢ do wykorzystania nowych kon-
cepciji, takich jak konserwacja zapobie-
gawcza oparta na danych. Przykladowo
w obrébce skrawaniem taka wlasnie kon-
serwacja, oparta na danych procesowych

Dariusz Kudzia, Country Manager Poland w firmie Dassault Systemes
W jaki sposob sztuczna inteligencja i rozwigzania mobilne

tworzg inteligentng fabryke?

Sztuczna inteligencja (Al) jest dla branzy przemystowej szansg na
wzrost poziomu automatyzacji procesow, zwiekszenie ich efektyw-
nosci i jakosci, a takze umozliwienie masowej personalizacji pro-
dukcji, w czym upatruje sie klucza do zachowania konkurencyjnosci
w przysztosci. Sztuczna inteligencja stoi rowniez za koncepcja tzw.
inteligentnej fabryki (Smart Factory). | cho¢ wykorzystanie wszyst-
kich mozliwosci, jakie daje Al, jest wcigz piesnig przysztosci, jest
zgoda co do tego, ze potaczenie umiejetnosci i doswiadczenia pra-

cownikdéw z technologicznymi mozliwosciami zbierania i analizy
danych produkceyjnych, 10T i cyfryzacja proceséw otworzy drzwi do petnego wdrozenia
tej technologii przez przedsiebiorstwa przemystowe.

Juz teraz, dzieki postepowi technologicznemu, nowym mozliwosciom gromadzenia
i przechowywania danych, rozwojowi sensoréow i algorytmow, przedsiebiorstwa zbie-
raja (w czasie rzeczywistym) pochodzgce z maszyn, produktéw i od pracownikéw dane,
ktére nastepnie, dzieki odpowiedniej analityce, pozwalajg przeciwdziata¢ awariom, za-
pewniajac tym samym ciggtosc produkcji (Predictive Maintenance). Analogicznej ana-
lizie mogg podlegac cate procesy produkcyjne oraz fancuch dostaw, w ramach ktérych
ciekawym rozwigzaniem wspierajgcym wdrozenie mechanizmdw z zakresu Al moze by¢
standaryzacja czesci wykorzystywanych przez dziaty projektowe i inzynierskie.

Z kolei mobilnosc to trend, ktory obserwujemy juz od jakiegos$ czasu. Pracownicy
realizujacy swoje zadania na hali fabrycznej coraz czesciej s wyposazeni w tablety,
dzieki czemu moga Sledzi¢ w czasie rzeczywistym postep prac produkcyjnych, otrzymy-
wac informacje na temat zmian w planie produkcji czy realizowanym projekcie. Tego
typu urzadzenia sprawdzajg sie szczegdlnie w takich warunkach produkcyjnych, ktére
wymagajg ciggtego przemieszczania sie, np. przy produkcji samolotéw, pociggéw czy
wind, i w oczywisty sposdb przyczyniajg sie do polepszenia jakosci komunikacji miedzy
pracownikami, zwiekszenia ptynnosci produkgji, a takze minimalizacji strat i kosztow.
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i jakosci czesci, moze przynie$¢ ogromne
oszczednosci.

Drogie noze tokarskie sg czesto
wymieniane w regularnych przedzialach
czasowych lub gdy wystgpig wady pro-
dukcyjne albo pekniecia narzedzi. Po
wdrozeniu proaktywnego sterowania pro-
cesami system monitoruje trendy w gene-
rowanych danych procesowych i alar-
muje personel tylko wtedy, gdy potrzebna
jest jakas zmiana, zanim wystapi jakiekol-
wiek pogorszenie jakosci produktéw lub
straty produkcyjne. Mozliwe jest np. uzy-
skanie dodatkowych 10 godzin eksploata-
cji jakiego$ narzedzia, poniewaz ,,méwi”
ono, ze ma jeszcze dodatkowych 10
godzin ,,zycia”.

Innym sposobem wprowadzenia znacz-
nych ulepszen bedzie zebranie danych
w czasie rzeczywistym w hali fabrycznej
i wykorzystanie ich do celéw poréwnaw-
czych, aby ,,cyfrowo zwalidowaé” produk-
cje za pomocg wirtualnych symulacji.

Podsumowanie

Mozliwosé wykorzystania sztucznej inteli-
gencji do proaktywnego sterowania proce-
sami juz istnieje. Po wybraniu wtasciwej
technologii, ktéra rzeczywiscie umozliwia
stworzenie inteligentnej hali fabryczne;j,
potrzebna jest tylko zmiana nastawienia
personelu zakladowego, by méc w peini
wykorzystaé¢ mozliwosci oferowane przez
analityke i dostarczanie tylko wymaga-
nych danych o procesach. Technologia
jest oczywiscie wazna, ale to ludzie decy-
duja o réznicy w podejsciu.

Don Manfredi jest prezesem
firmy Trumble Inc.

Q’) Online

Przemystowy Internet Rzeczy (lloT)
staje sie z rzeczywistoscig. Argumen-
tem przemawiajacym za wdroze-
niem tej technologii jest niezwykta
wrecz uzytecznos$¢ tego rozwigzania,
a takze potrzeba ciggtego zapewnia-
nia firmie konkurencyjnosci.

Wiecej na ten temat przeczytaja
Panstwo w artykule ,Czas IloT nad-
chodzi”, dostepnym na naszej stronie
internetowej:
www.utrzymanieruchu.pl
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Systemy do zarzadzania
produkcja

Obecnie trudno wyobrazi¢ sobie zarzagdzanie produkcjg bez
wykorzystania odpowiednich systemodw informatycznych
dostosowanych do potrzeb przedsiebiorstwa. Systemy te
umozliwiajg optymalne zarzgdzanie wszystkimi zasobami zaktadu —
poczawszy od materiatéw i parku maszynowego, a skoficzywszy na
logistyce, sprzedazy, personelu i ksiegowosci. Dzieki temu firma staje
sie bardziej innowacyjna, efektywna i konkurencyjna.

Agata Abramczyk

ystem do zarzadzania produk-
S cja obejmuje calodciowo roz-

nego rodzaju procesy realizowane
w ramach dziatalnosci produkcyjnej
zaktadu: poczawszy od planowania pro-
dukcji, harmonogramowania i obliczania
zapotrzebowania materialowego, poprzez
kontrole kolejnych etapéw procesu pro-
dukcyjnego oraz sterowanie produkgcja,
a skonczywszy na raportach i zestawie-
niach.
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Kompleksowe zarzadzanie produk-
cja sprowadza sie do zastosowania i inte-
gracji wielu modutéw oraz podsysteméw,
ktérych liczba zalezy m.in. od wielkosci
zakladu, stopnia ztozonosci gtéwnego pro-
cesu produkcyjnego czy od typu produk-
cji. Oczywiscie inaczej funkcjonuje system
przeznaczony do obslugi produkcji maso-
wej niz ten wykorzystywany przy produk-
cji seryjnej badz jednostkowe;j.

Co istotne, dzieki uzyciu sprzetu zinte-
growanego z systemem zarzadzania pro-
dukcja, rejestrujgcego parametry robo-
cze, rozpoczecie i zakonczenie kazdej
czynnosci, mozliwe jest $ledzenie na bie-
zgco przebiegu produkcji. W tym obsza-
rze znajduja zastosowanie dodatkowe
narzedzia, takie jak panele dotykowe,
czytniki kodéw kreskowych czy przeno-
$ne komputery przemyslowe. Wszelkie
dane wprowadzane przez pracownikéw
na stanowiskach roboczych sg automa-
tycznie wysytane do systemu i przetwa-
rzane. Korzystnym rozwigzaniem jest
takze wspdlpraca systemu z drukarkami
etykiet, co pozwala szybko wydrukowaé
etykiety wewnetrzne oraz logistyczne.
Ponadto oprogramowanie moze i powinno
by¢ powigzane z urzadzeniami automatyki
przemystowej, np. sterownikami PLC,
dzieki czemu mozliwe jest bezposrednie
sterowanie produkcjg oraz reagowanie na
zmieniajgce si¢ warunki.

Efektywniej, oszczedniej i szybciej
Odpowiedni system do zarzadzania pro-
dukcja, witasciwie dobrany do potrzeb
danego przedsigbiorstwa, niewatpli-

<& Nowoczesne narzedzia i technologie stosowa-

ne w zaktadach przemystowych pozwalajg na
szybki dostep do rzetelnych danych na temat
produkcji, umozliwiajac efektywna obstuge
zachodzacych proceséw oraz optymalizacje
wykorzystania zasobdw produkcyjnych.
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Rys. 1. Systemy do zarzgdzania produkcjg majgce najwiecej zalet

MES

CMMS

SCADA

MRP

Historian — przemystowa baza danych
PLM

PDM

Zrédto: ankieta magazynu Inzynieria i Utrzymanie Ruchu

wie pomaga w zwiekszaniu efektywnosci
zaktadu. Dzieje si¢ tak dzieki mozliwosci
skutecznego planowania i harmonogramo-
wania produkgji, potrzeb materialowych
oraz czasu pracy ludzi i maszyn. Takie
podejscie zapewnia cigglos$¢ procesu pro-
dukcyjnego, wzrost wydajnosci pracow-
nikéw oraz przejrzyste i czytelne raporty,
ewidencje i zestawienia.

Konsekwencja skutecznego zarzadza-
nia procesem produkcyjnym sg réwniez
oszczednosci wynikajgce z: minimalizacji
kosztéw i czasu realizacji zlecen, automa-
tyzacji czynnosci rutynowych, krétszego
czasu przestojow planowanych i niepla-
nowanych, zredukowania ilosci zapa-
séw magazynowanych oraz kontroli ilosci
odpadéw i wyrobéw wadliwych. Z kolei
dzigki biezacej kontroli stanéw magazy-
nowych i postepu prac na poszczegdlnych
etapach produkcji mozliwa jest szybsza
realizacja zlecen.

Rézne branze - rézne potrzeby
Systemy do zarzgdzania produkcja sa
przede wszystkim wykorzystywane wsze-
dzie tam, gdzie mamy do czynienia z pro-
cesem zautomatyzowanym. Jak wyjasnia
Urszula Bizon-Zaba, dyrektor operacyjny
w firmie COPA-DATA Polska, spotyka sie¢
je w wielu réznych branzach, m.in. ener-
getycznej, spozywczej czy samochodowe;j.
Oczywiscie ich zastosowanie w zalezno-
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Sci od branzy moze si¢ réznié. Na przy-
ktad w branzy energetycznej najwigk-
sza wage przyklada sie do bezpieczen-
stwa, a w branzy farmaceutycznej istotne
jest dokladne dokumentowanie kolejnych
etapéw procesu produkgcji oraz logowa-
nie wszelkich zmian ustawienr w aplikaciji,
do jakich dochodzito w trakcie procesu.
Natomiast w branzy samochodowej zasto-
sowanie systeméw najczesciej sprowadza
sie do monitoringu wskaznika OEE (Cal-
kowitej Efektywnosci Wyposazenia).
Zarzadzanie procesami produkcyjnymi
staje si¢ nad wyraz aktualne szczegdl-
nie teraz, w dobie tzw. czwartej rewolu-

cji przemystowej (Przemystu 4.0), co pod-
kresla Roland Kulanek, Account Mana-
ger w firmie Rockwell Automation. Celem
nadrzednym bowiem jest osiggniecie mak-
symalnych zyskow, a takze innych korzy-
$ci biznesowych, takich jak: lepsza uty-
lizacja zasobdw, ograniczenie strat pro-
dukcyjnych, utrzymanie stale wysokiej
jakosci produkowanych débr, zmniejsze-
nie nakladéw finansowych z tytutu logi-
styki i dostaw péifabrykatow/surowcéw
czy wysylki juz gotowych produktéw.

Biorgc pod uwage te wlasnie aspekty,
mozna si¢ pokusié¢ o stwierdzenie, ze
implementacja systeméw zarzadzania pro-
dukcjg we wspdtczesnym zaktadzie pro-
dukcyjnym staje si¢ koniecznoscia i nie-
malym wyzwaniem. Teza ta zyskuje na
aktualnosci w kontekscie globalizacji,
otwartosci rynkéw zbytu oraz wszech-
obecnej rywalizacji.

Co oprécz MES?

Jak wynika z przeprowadzonego bada-
nia redakcyjnego, za najlepszy system
sluzacy do zarzadzania produkcjg zostat
uznany system MES (Manufacturing Exe-
cution System — System Realizacji Produk-
cji). Tego zdania jest 75% respondentéw
(rys. 1). Obecnie z systemu tego korzy-
sta 32% sondowanych oséb, a 50% pla-
nuje jego zakup w najblizszym czasie

(rys. 2), gtownie ze wzgledu na zwigksze-
nie produkgji oraz mozliwosci, jakie stwa-
rza to rozwigzanie (np. uzyskanie szybkiej
informacji zwrotnej z systeméw produk-
cyjnych, w celu efektywnego zarzadzania
parkiem maszynowym).

Rys. 2. Planowanie w firmie zakupu systemu MES

nie korzystamy i nie widzimy
takiej potrzeby: 18%

korzystamy z systemu
MES: 32%

tak, planujemy zakup
w najblizszym czasie: 50%

Zrédto: ankieta magazynu Inzynieria i Utrzymanie Ruchu
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Urszula Bizon-Zaba, dyrektor operacyjny w firmie COPA-DATA Polska
Zgodnie z ideg Przemystu 4.0

Dzieki nieograniczonym mozliwosciom komunikacyjnym — zaréwno
w zakresie wymiany danych ze sterownikami, jak i udostepniania/
pobierania danych do/z innych programdéw — najnowsze rozwigza-
nia wpisuja sie w idee Przemystu 4.0, ktérej gtdwnym zatozeniem
jest komunikacja urzadzen polegajaca na swobodnej wymianie
danych.

Ponadto btyskawicznie zachodzace zmiany i rozwdj techno-
logiczny spowodowaty, ze masowo sg generowane w aplikacjach
przemystowych ogromne ilosci danych. | tu wkraczamy w temat
rozwigzan opartych na tzw. chmurze. Nowoczesne systemy wycho-
dza obecnie naprzeciw tej technologii, dajgc uzytkownikom mozliwosci komunika-
cji, np. z Microsoft Azure. To uzytkownik decyduje, czy dane maja trafiac z systemu
SCADA bezposrednio do chmury, czy tak jak to jest praktykowane do tej pory — system
realizuje standardowe mechanizmy przechowywania danych, np. w bazach SQL czy
w wydajnych wewnetrznych bazach danych.

Rozwdj rynku automatyki przemystowej w kierunku dostepu sieciowego do duzej
liczby urzadzen, udostepniania danych czy przechowywania danych w chmurze
wymaga szerokiego spojrzenia réwniez na kwestie bezpieczeristwa systemu. Im wie-
cej ,drzwi” otwieramy, tym wiecej zagrozen czyha na nas i tym wiecej ,,drzwi” musimy
kontrolowad. | wtasnie takie kwestie rodza nowy trend — bezpieczeristwa systemow IT/
OT, w tym systemow klasy SCADA/HMI czy DCS. Producenci oprogramowania nie od
dzisiaj wykorzystujg mechanizmy zwiekszajgce bezpieczenstwo, implementujac coraz
to nowsze funkcje. Szyfrowanie danych w sieci, dostep tylko dla zalogowanych uzyt-
kownikéw czy certyfikaty to tylko niektére z mechanizmdw, ktére chronig uzytkownika
przed zagrozeniami bezpieczeristwa.

Rys. 3. Najwazniejsze funkcje systemu MES

monitorowanie wydajnosci produkcji
(przestoje, straty, OEE)

zbieranie danych z produkgji

zarzadzanie zleceniami produkcyjnymi

rejestr pracy maszyn i ludzi
W czasie rzeczywistym

wydajne i elastyczne raportowanie

harmonogramowanie produkcji

traceability — $ledzenie produktu
koricowego (genealogia)

zarzadzanie recepturami

monitorowanie jakosci produkc;ji
(specyfikacje, alarmowanie SPC)
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Jak pokazuje rys. 3, najwiekszymi
korzysciami wynikajacymi z uzytkowa-
nia systemu MES s3 przede wszystkim:
monitorowanie wydajnosci produkcji
(przestoje, straty, OEE), zbieranie danych
z produkcji, zarzadzanie zleceniami pro-
dukcyjnymi, rejestr pracy maszyn i ludzi
w czasie rzeczywistym, wydajne i ela-
styczne raportowanie, harmonogramowa-
nie produkcji, traceability — Sledzenie pro-
duktu koncowego (genealogia), a takze
zarzadzanie recepturami oraz monitoro-
wanie jakosci produkgciji (specyfikacje,
alarmowanie SPC).

Wedtug co drugiego respondenta roz-
wigzaniem doskonale sprawdzajgcym sie
przy zarzadzaniu produkcjg jest takze
system CMMS (Computerised Mainte-
nance Management System — wspoma-
ganie utrzymania ruchu). Okazuje sie, ze
potowa ankietowanych korzysta w swoim
zakladzie z tego rozwigzania, a co czwarta
osoba ma zamiar wdrozy¢ ten system
w najblizszym czasie.

Dla uzytkownikéw najwazniejszymi
funkcjami systemu CMMS s3: planowanie
przegladow i obstugi wyposazenia oraz
rejestracja zdarzen zwigzanych z utrzy-
maniem wyposazenia produkcyjnego
i pomiarowego — w tym awarii, remontéw,
przegladéw (ok. 90% wskazan). Z per-
spektywy uzytkownikéw innymi istotnymi
funkcjami s3: zarzadzanie wyposazeniem
przedsigbiorstwa (ok. 70%), zarzadza-
nie personelem stuzb utrzymania ruchu,
w tym harmonogramem pracy (ok. 60%),
a takze analiza i ocena dzialah w obszarze
utrzymania ruchu oraz zarzadzanie rozli-
czeniami, zakupami i sprzedazg wyposa-
zenia (ok. 50%).

W tréjce najkorzystniejszych systeméw
do zarzadzania procesem produkcyjnym
znalazl sie réwniez system ERP (Enterprise
Resource Planning — zaawansowane zarza-
dzanie zasobami). Jak deklarujg respon-
denci, ok. 70% korzysta na co dzien
z systemu ERP, natomiast ok. 10% pla-
nuje naby¢ go w najblizszej przyszlosci.

Z doswiadczenia ankietowanych uzyt-
kownikéw wynika, ze najbardziej uzytecz-
nymi funkcjami systemu ERP sg: zarza-
dzanie zapasami oraz magazynowanie (ok.
70%), sledzenie realizowanych dostaw
oraz planowanie produkgcji (ok. 50%),

a takze zarzagdzanie relacjami z klientami
oraz zaopatrzenie (ok. 40%).

Na liscie waznych systeméw wyko-

rzystywanych do zarzadzania produk-
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cja znalazl sie réwniez system SCADA
(Supervisory Control And Data Acquisi-
tion — system nadzorujacy przebieg pro-
cesu technologicznego lub produkcyj-
nego), wskazany przez 22% oséb. Ok.
30% respondentéw deklaruje, ze system
ten jest stosowany w ich miejscu pracy,
natomiast reszta oséb nie korzysta z tego
rozwigzania i obecnie nie widzi potrzeby
wdrazania go w swoim przedsiebiorstwie.

Zwolennicy systemu SCADA cenig go
sobie gléwnie ze wzgledu na takie funk-
cje, jak: zbieranie danych z produkgji (ok.
70%), raportowanie (ok. 50%), archi-
wizacja danych, zdalne powiadamianie
o alarmach, bezptatne drivery komunika-
cyjne do popularnych protokoléw auto-
matyki oraz polska wersja jezykowa (ok.
30%), wyswietlanie i analiza trendéw,
zdalny dostep do aplikacji za pomoca
smartfona/tabletu, elastycznos¢ (dostepne
jezyki programowania) oraz skalowalnosé
(ok. 20%).

Innym systemem do zarzadzania pro-
dukcjg majacym wiele zalet jest — wska-
zany przez 19% oséb — system MRP
(Material Requirements Planning — plano-
wanie zapotrzebowania materialowego).
Rozwigzanie to umozliwia planowa-
nie potrzeb materialowych na podstawie
danych o strukturze wyrobu, informa-
cji o stanach magazynowych, stanu zamo-
wien w toku i planu produkgji.

Na lidcie najlepszych systeméw wyko-
rzystywanych do zarzadzania produkcja
znalazl sie takze Historian — przemyslowa
baza danych (13% wskazan). Mniej niz
10% o0s6b jest zdania, ze podczas zarza-
dzania produkcjag pomocne sg systemy
PLM (Product Lifecycle Management —
zarzadzanie cyklem zycia produktu) oraz
PDM (Product Data Management — zarza-
dzanie danymi produktu). Jak deklarujg
uczestnicy badania, system PLM znajduje
zastosowanie w 7% zaktaddw, natomiast
system PDM uzywany jest w co dziesia-
tym przedsigbiorstwie.

Zwolennicy systeméw PLM podkre-
Slajg przede wszystkim takie ich funkgje,
jak: zarzadzanie kosztami realizacji pro-
jektéw, okreslanie kosztéw produktu na
weczesnej fazie projektowania, zarzadzanie
zmianami, centralne repozytorium danych
o produkcie, kontrolowanie jakosci pro-
dukgji oraz symulacja i analizowanie dzia-
tan produkeyjnych.

Z kolei uzytkownicy systeméw PDM
twierdza, ze mocnymi stronami tego
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Ryszard Krawczynski, gtdwny konsultant sprzedazy aplikacji Oracle
w firmie Oracle Polska

Generacje systemow planistycznych

Na uwage zastuguje fakt, ze modut , produkcja” jest standardem
na rynku firm produkcyjnych — praktycznie we wszystkich branzach
przemystu lekkiego i ciezkiego. Bez niego nie mozna mowic o sys-
temach klasy ERP, ktére wywodz3 sie z systemoéw MRP (Material
Requirements Planning), gdzie planowane byty potrzeby materia-
towe dla celéw produkcyjnych, czyli podstawowy proces dziatal-
nosci firm wytwarzajacych rézne dobra. Systemy MRPII (Manu-
facturing Resources Planning) to nastepna generacja systemow
planistycznych — one takze bazujg na module produkcji. Tu wta-
$nie definiowane sg materiaty (specyfikacje materiatowe), czyli
zasoby produkcyjne ze swojg dostepnoscig, ktéra podlega planowaniu. Kolejng gene-
racjg systemow planistycznych sg systemy ERP (Enterprise Resources Planning), gdzie
oprdcz takich zasobdw, jak materiaty, ludzie, maszyny i urzadzania, brane sa pod uwage
zasoby finansowe duzych, rozproszonych firm. Nastepne generacje tej linii systemdw
planistycznych dotyczg systemdw klasy APS (Advanced Planning and Scheduling) — tu
wykorzystywane s mechanizmy optymalizacji dostepnosci tzw. organicznych zasobdéw
produkcyjnych, czyli budowanie wykonalnych planéw produkcyjnych biorgcych pod
uwage rzeczywisty dostepny czas pracy pracownikdw, maszyn i urzadzen.

Roland Kulanek, Account Manager CSM w firmie Rockwell Automation
Korzysci ptynace z integracji

WSsrdd dostepnych na rynku systemow do zarzadzania produk-

Cja jest wiele aplikacji réznigcych sie mozliwosciami oraz przezna-
czeniem. Producenci oprogramowania starajg sie odpowiadac na
wymagania uzytkownikdw przez ciggte rozwijanie i implementacje
wdrozonych rozwigzan. Jedng z najwazniejszych funkcji jest petna
integracja z istniejgcym oprogramowaniem biznesowym, a takze ze
srodowiskiem produkcyjnym.

Integracja z oprogramowaniem biznesowym umozliwia swia-
dome podejmowanie decyzji i raportowanie na poziomie zarzad-
czym i finansowym, reagowanie na zmiany toczgce sie wokot
przedsiebiorstwa. Natomiast integracja ze srodowiskiem produkcyjnym pozwala na
pozyskiwanie danych produkcyjnych w czasie rzeczywistym, wprowadzanie korekt pla-
now produkcyjnych, a takze daleko idgcg predykcje dotyczacag czynnosci serwisowych
urzadzen oraz maszyn na hali produkcyjne;j.

Ponadto, z punktu widzenia przysztego uzytkownika, a takze wdrozenia rozwigzan
umozliwiajacych zarzadzanie produkcja (np. oprogramowanie typu MES), najwazniej-
sze sg poszczegodlne funkcje integracji ze Srodowiskiem przedsiebiorstwa w odniesieniu
do specyfiki i organizacji produkcji.

Nalezy mie¢ petng swiadomosé, ze nie ma jednego gotowego rozwigzania, mozli-
wego do implementacji w zaktadzie automotive produkujgcym samochody/czesci do
samochoddw, a takze w branzy zupetnie odmiennej, jak FMCG czy Life Science.
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Przemystaw Domanski, Operations Director w firmie S&T

W strone dekastomizacji systemow ERP

W poréwnaniu z podejsciem nakierowanym na dostosowanie
oprogramowania do procedur biznesowych w firmie, bezpiecz-
niejsze jest podejscie do wdrozenia zorientowane na dostosowa-
nie procedur biznesowych firmy do oprogramowania, czyli takie
ich przemodelowanie, aby z powodzeniem wpisywaty sie w stan-
dardowe procesy oferowane przez system ERP. Dzieki temu zyskuje
sie pewno$¢ kompatybilnosci z kolejnymi wersjami oprogramowa-
nia i nie trzeba traci¢ srodkéw na dostosowanie wtasnych zmian do
nowych aktualizacji. Takie podejscie zyskuje ostatnio na popularno-

$ci, w miare rozwoju segmentu rynku odpowiedzialnego za ustugi

w chmurze — chmurowe systemy ERP sg zazwyczaj aktualizowane automatycznie przez
producenta, dzieki czemu firmy nie musza angazowac w ten proces wtasnych dziatéw
IT. Wszystko odbywa sie samoistnie i w tle, przy zachowaniu zgodnosci uzytkowanego
oprogramowania miedzy poszczegdlnymi wersjami.

Obecnie zauwazalny jest trend dekastomizacji systeméw ERP. Oczywiscie bardzo
rzadko jest tak, ze mozna catkowicie zrezygnowac z jakichkolwiek wtasnych zmian —
specyfika kazdej firmy wymaga jednak troche innego podejscia — kluczowe jednak staje
sie utrzymanie kastomizacji na poziomie absolutnego niezbednego minimum.

Prawda jest tez taka, ze najlepsi producenci dostrzegli skale problemdw, z jakimi
zmagaja sie firmy przy aktualizacji oprogramowania, i stworzyli narzedzia do wpro-
wadzania bezpiecznych zmian w ramach standardowej wersji systemu. Nie sg to — co
prawda — petne mozliwosci, jakie oferowataby catkowicie wtasna kastomizacja, ale za
to zmiane mozna bez problemu przenie$¢ do nowych wersji ERP, zastanawiajac sie
tylko nad tym, czy producent czegos nie dodat do nowej wersji. A oferowane obecnie
mozliwosci personalizacji, dodawania pdl, logiki i polecen zazwyczaj wystarczaja, zeby
spetni¢ oczekiwania wymagajgcego przedsiebiorcy.

Cleaning-In-Place

Zrédto: COPA-DATA Polska

rozwigzania sg zwlaszcza: zarzadza-

nie danymi o produkcie, elektroniczny
obieg dokumentacji, gromadzenie danych
o strukturze produktu oraz tworzenie
dokumentacji proceséw wytwarzania.

Cena ma drugorzedne znaczenie
Jakie kryteria odgrywaja najwigkszg role
podczas podejmowania decyzji o zaku-
pie systemu do zarzgdzania produkcja?
Cena, referencje dostawcy, a moze funk-

-Zaba, jeszcze kilka lat temu klienci kie-
rowali si¢ gléwnie ceng, ale na szczescie

& Dzieki wizualizacji mozliwe jest podejmowa-
nie wtasciwych decyzji w krétszym czasie,

a w konsekwencji — skuteczne nadzorowa-
nie proceséw zachodzgcych na kazdym eta-
pie produkgji.

cje systemu? Jak ttlumaczy Urszula Bizon-

kryterium cenowe stracilo na znaczeniu

i obecnie podczas procesu decyzyjnego
klienci przede wszystkim zwracajg uwage
na to, czy oferowane przez system funk-
cje spelniajg ich oczekiwania. Kolejng
wazng kwestig jest opinia dostawcy na
rynku i referencje z wykonanych projek-
téw. Istotne sg takze: otwartos¢ i modu-
fowos¢ systemu, pozwalajgce na swo-
bodny wybdr sprzetu, na ktérym klient
chce pracowag, jak réwniez wyboér tylko
tych moduléw, ktére rzeczywiscie zostang
wykorzystane w projekcie, a nastepnie

w codziennej pracy.

Wazna sprawg jest rowniez mozli-
wos¢ personalizacji oferowanego rozwig-
zania, bowiem dla jednego klienta istotne
sg przede wszystkim wizualizacja procesu
produkcyjnego oraz wyswietlanie alar-
mow, z kolei inny klient oczekuje wyszu-
kanych mozliwosci raportowania czy
analizy danych produkcyjnych online.
Umiejetnie wdrozona modutowos¢ opro-
gramowania umozliwia takze poszerzenie
funkcjonalnosci aplikacji w kazdej chwili,
bez wigkszych przerébek projektu. Jezeli
klient po jakims$ czasie zazyczy sobie
dodatkowych funkcji — np. rozszerzonych
mozliwosci dla wysSwietlania trendéw —
nie bedzie musial przerabia¢ catego pro-
jektu, aby jedynie wprowadzi¢ zmiany.

W niektérych branzach, np. farma-
ceutycznej czy energetycznej, na decyzji
klienta moze zawazy¢ fakt posiadania cer-
tyfikatéw zgodnosci z okreslonymi nor-
mami. Istotne sg réwniez: bardzo wysoka
jakos¢ obslugi klienta oraz profesjonalne
wsparcie techniczne. Ponadto klienci
powinni bra¢ pod uwage takie cechy sys-
temu, jak: niezawodno$¢/stabilnos¢ opro-
gramowania, wykorzystanie oprogra-
mowania do analizy procesu (np. moni-
torowania przestojéw spowodowanych
awariami maszyn), co pozwala ograniczy¢
straty finansowe i sprawia, ze inwesty-
cja w oprogramowanie zwraca si¢ bardzo
szybko. Klienci powinni réwniez zwracac
uwage na czas przygotowywania aplikacji
w danym programie. Im wiecej gotowych
funkgji i rozwigzan oferuje oprogramowa-
nie, tym mniej pracy i pieniedzy wymaga
jego wdrozenie.

Kolejnym waznym i czesto pomijanym
aspektem jest obecno$¢ danego produ-
centa na rynku. — W przeszlosci kilkakrot-
nie spotykalismy sie z sytuacjami u klien-
tow, ktorzy wydali mndstwo pieniedzy na
»egzotyczne” i unikatowe rozwiqzanie, po
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Barttomiej Ekiert, Process & Factory Automation Sales Manager
w firmie B&R Automatyka Przemystowa

Konkurencyjna firma to taka, ktéra inwestuje
we wtasny rozwaj

WSspotczesne zaktady produkcyjne, chcgc nadazyc¢ za coraz bar-
dziej Swiadomym i wymagajacym klientem, a jednoczesnie pozo-
sta¢ konkurencyjne na rynku, s3 zmuszone nieustannie inwesto-
waé we wiasny rozwoj. Mimo rozwijajacej sie koncepcji Przemystu
4.0, coraz powszechniejszego stosowania strategii Lean Manufac-
turing, a takze dostepnosci catej masy systemow informatycznych
klasy ERP, MES, APS itd., istnieje wiele zaktadéw produkcyjnych,
ktére do dzis$ pracujg przy uzyciu tradycyjnej kartki i dtugopisu lub
korzystaja z arkuszy kalkulacyjnych i raportéw papierowych. Dla
wielu z nich wdrozenie systemu klasy ERP to duzy krok naprzéd,

a zarazem wydatek, ktéry w przypadku zastosowania nieprzemyslanego rozwigzania
nie zwrdci sie szybko.

W Polsce jest jeszcze wiele matych i Srednich przedsiebiorstw, ktdre stajg wtasnie
przed wyborem rozwigzania pasujgcego do typu ich produkcji. Takie firmy nie podej-
muja decyzji globalnych na poziomie centrali, za ktdrg stojg wyspecjalizowani inzy-
nierowie IT. Ich celem jest wprowadzenie rozwigzania krok po kroku, rozpoczynajac
od jednej lub kilku maszyn i —w przypadku sprawdzenia sig rozwigzania — sukcesyw-
nie rozbudowujg system. Szukajg zatem rozwigzan maksymalnie skalowalnych, stosun-
kowo niedrogich, jesli chodzi o koszty wstepne, a jednoczesnie oferujgcych mozliwie
najwieksza funkcjonalnosé i bezpieczenstwo. Odpowiedzig na potrzeby tych wtasnie
przedsiebiorstw s3 nowe rozwigzania, opracowane specjalnie na potrzeby integracji
maszyn i linii, kontroli operatoréw i proceséw produkcyjnych, tworzenia elektronicz-
nych raportéw z produkgji, a przede wszystkim eliminacji gtéwnej przyczyny powstawa-
nia btedow i opdznien, jaka sa raporty i zlecenia papierowe oraz arkusze kalkulacyjne.

Rys. 4. Gtowne kryteria brane pod uwage podczas zakupu
systemoOw do zarzgdzania produkcjg

funkcje systemu

mozliwos¢ integracji z innymi
systemami

serwis powdrozeniowy

koszt zakupu

referencje dostawcy

koszt eksploatacji

czas zwrotu z inwestycji (ROI)

potencjalne zyski
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Zrédto: ankieta magazynu Inzynieria i Utrzymanie Ruchu
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czym okazywalo sig, ze producent znik-
ngt z rynku. W niektorych przypadkach
nawet nie dochodzilo do wdrozen — méwi
ekspert z firmy COPA-DATA Polska.

A na jakie aspekty podczas wyboru
systemu zwracajg uwage osoby biorgce
udzial w badaniu redakcyjnym? Jak poka-
zuje rys. 4, na decyzj¢ zakupowg maja
wplyw gtéwnie takie czynniki, jak: funk-
cje systemu (84%), mozliwos¢ integra-
¢ji z innymi systemami (81%), serwis
powdrozeniowy (53%), koszt zakupu
(41%), referencje dostawcy (41%), koszt
eksploatacji (31%), czas zwrotu z inwe-
stycji — ROI (25%) oraz potencjalne zyski
(16%).

Raport powstal na podstawie danych

z ankiety, na ktorq odpowiedzieli czy-
telnicy magazynu Inzynieria i Utrzy-
manie Ruchu. Oprécz tego przy tworze-
niu raportu bazowano na informacjach
pochodzgcych od dostawcow systemow
do zarzqdzania produkcjg. Raport nie
odzwierciedla pelnego obrazu rynku.

Za pomoc w opracowaniu raportu szczegdlnie
dziekujemy firmom: B&R Automatyka Prze-
mystowa (www.br-automation.com), COPA-
-DATA Polska (www.copadata.com), Oracle
Polska (www.oracle.com), Rockwell Auto-
mation oraz S&T (www.snt.pl). Dziekujemy
réwniez wszystkim Czytelnikom magazynu
Inzynieria i Utrzymanie Ruchu, ktérzy odpo-
wiedzieli na pytania zawarte w ankiecie.

Agata Abramczyk jest dziennikarkq,
publicystkq, autorkg tekstow, pasjo-
natkg nowoczesnych technologii, od wielu
lat zwigzang z branzq dziennikarskq

i wydawniczq.

Q’) Online

Wiecej informacji na ten temat
znajda Panstwo w takich artyku-
tach, jak: , System biznesowy dla
produkcji”, ,,MES — niezbedny tacz-
nik biznesu z produkcjg”, ,,Ptynne,
elastyczne, mobilne — zarzgdzanie
procesami w UR”, dostepnych na
naszej stronie internetowej:
www.utrzymanieruchu.pl
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FIRMA PREZENTUJE

ednym z najistotniejszych czynnikow
J majgcych wptyw na rozktad naprezen

w urzgdzeniach mechanicznych jest tar-
cie. Moze ono by¢ wykrywane przez urza-
dzenia ultradzwiekowe. Poprzez wykorzysta-
nie waskiego pasma wysokiej czestotliwosci
detektory ultradzwiekowe wykrywaja sub-
telne zmiany w poziomie natezenia i jakosci
dzwieku. Nastepnie dzwiek ten zostaje prze-
tworzony do zakresu styszalnego do stucha-
wek oraz wyswietlany w formie cyfrowej na
ekranie detektora.

Metody ultradzwiekowej

inspekgcji tozysk

Istniejg trzy metody badania stanu tozysk

za pomocg ultradZzwiekdow:

szybka i prosta metoda poréwnawcza:
poréwnaj podobne tozyska, wykryj réznice
miedzy nimi,

metoda historyczna: badaj trend zmian
poziomu dzwieku (dB) w czasie z wykorzysta-
niem programu DMS,

analiza dzwieku: wykorzystaj program Spec-
tralyzer z wbudowanym kalkulatorem uszko-
dzen tozysk.
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Wykorzystanie metody historycznej pozwala
na ustalenie dwdch pozioméw alarmu wzgle-
dem ustalonego poziomu odniesienia:

niski alarm = wskazanie koniecznosci sma-
rowania tozyska (8 dB powyzej poziomu
odniesienia),

wysoki alarm = wczesne ostrzezenie o uszko-
dzeniu tozyska (16 dB powyzej poziomu
odniesienia).

35-50 dB wzrostu oznacza stan powaznego
uszkodzenia.

Smarowanie tozysk

60 do 80 procent wszystkich awarii tozysk
jest zwigzanych z niewtasciwym smarowa-
niem: niewtasciwy dobdr smaru, niewtasci-
we dozowanie, zanieczyszczenie srodka smar-
nego czy jego degradacja. Technologia ultra-
dzwiekowa umozliwia wykrycie koniecznosci
dosmarowania fozyska oraz zapobieganie
jego przesmarowaniu.

Ustal poziom odniesienia, dokonuj rutynowych
inspekcji wraz z zapisem dB. Kiedy poziom
dzwieku wzrosnie o 8 dB ponad poziom odnie-

Fot. Inspekcja tozysk przy uzyciu Ultraprobe
15000 firmy UE Systems

sienia bez zmiany jakosci dZzwieku — oznacza
to koniecznos¢ smarowania tozyska. Podczas
dozowania smaru przestan, gdy dzwiek osig-
gnie poziom odniesienia.

Zdalny monitoring tozysk

Dzieki rozwojowi technologicznemu jeste-
$my w stanie monitorowac stan tozysk w spo-
sob ciggty. Dobrym przyktadem jest system
UE Systems 4Cast, ktory pobiera dane pomia-
rowe z monitorowanych fozysk, wysyta do
oprogramowania oraz informuje o przekro-
czeniu poziomu alarmu.

System ten wspotpracuje z czujnikami RAS
(Remote Access Sensor), ktére mogg by¢
rowniez wykorzystane w miejscach trudno
dostepnych lub zabudowanych systemach.
Czujnik, ktéry jest permanentnie montowany,
wysyta sygnat o zmianach w poziomie dzwie-
ku do 4Cast, a stamtad przekazywany do pro-
gramu DMS w postaci mierzonych dB oraz
plikdéw dzwiekowych. Archiwizacja danych
odbywa sie z wybranym przez uzytkownika
interwatem czasowym.

Podsumowanie

Wdrozenie technologii ultradzwiekowej do
zaktadowych programéw badania stanu
tozysk jest proste. Potgczenie przystepnosci
wiedzy, tatwego zbierania danych i rozwig-
zan do monitoringu zdalnego pozwala ultra-
dzwiekom stac sie wartosciowym narzedziem
w dziataniach diagnostycznych.

Jerzy Halkiewicz
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WYDLUZ CZAS
ZYCIA LOZYSK DZIEKI
ULTRADZWIEKOM

Detektor Ultradzwiekowy jest idealnym narzedziem
inspekcji stanu oraz odpowiedniego smarowania tozysk!

-
AROWANIA
ULTRAPROBE® 15000 GREASE CADDY® 401

DO INSPEKCJI STANU

Wykrywaj uszkodzenia we Stuchaj pracy tozyska i ustysz
wczesnym stadium kiedy przesta¢ smarowac

tatwo tworz sciezki przejscia Zapobiegaj nadmiernemu
smarowaniu: to przyczyna
Badaj trend zmian stanu tozyska ponad 607% awarii tozysk

Ustal poziomy alarmow. Pojawi sie alarm gdy tozysko
bedzie wymagac smarowania

Nagrywaj pliki dzwiekowe do
analizy Zorganizuj program
smarowania tozysk
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Awarie tozysk
— przyczyny i mozliwe rozwigzania

ulegac¢ przedwczesnym uszkodzeniom wskutek ztej praktyki konserwacyjnej i niekorzystnych warunkéw
pracy (np. w wyniku wystepowania zanieczyszczen czy wilgoci).

David Manney

rzyczyne awarii fozyska mozna
P zidentyfikowaé, badajac specy-

fike uszkodzenia. Stosowanie tej
metody moze by¢ jednak nieco utrud-
nione, poniewaz pojawienie si¢ jednego
rodzaju uszkodzen czesto prowadzi do
powstania kolejnych.

W przypadku korozji biezni zuzycie
powierzchni nastepuje z powodu obecno-
Sci materiatu Sciernego, jakim jest rdza.
To z kolei prowadzi do zwiekszenia luzu
promieniowego lub utraty napiecia wstep-
nego. Jezeli tozysko smarowane jest sma-
rem, opilki powstale na skutek zuzycia
powierzchni mogg pogarsza¢ parametry
smarowania. Z czasem pojawiajg si¢ pro-
blemy z przegrzewaniem i smarowaniem.

Istnieje kilka sposobéw identyfikacji
gléwnych przyczyn wystepowania awarii
Tozyska kulkowego. Zostang one opisane
w artykule, wraz z oméwieniem Srodkéw
zaradczych w odniesieniu do kazdego pro-
blemu.

Przegrzewanie

Oznaka przegrzania moze by¢ zmiana
koloru biezni, kulek, a nawet koszyka,
ktéry zmienia wéwczas barwe ze zlotej na
niebieskawg.

Dzialanie temperatury przekraczaja-
cej 200°C powoduje odpuszczanie mate-
riatu kulek i biezni. Proces ten prowadzi
do obnizenia twardosci materiatu i utraty
nosnosci fozyska. W razie braku reakcji
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na przegrzewanie si¢ fozyska moze wystg-
pic¢ jego awaria. W ekstremalnych przy-
padkach moze dojs¢ do odksztalcenia
koszyka i kulek. W wyniku podwyzszo-
nej temperatury moze réwniez nastgpi¢
uszkodzenie/degradacja srodka smarnego.
Czeste przyczyny przegrzewania:

- niewystarczajgce odprowadzenie ciepla,
— niewlasciwe smarowanie i chlodzenie,
- duze obcigzenie elektryczne.

Brak wlasciwego smarowania przy pod-
wyzszonych predkosciach obrotowych
i obcigzeniach dziala negatywnie na trwa-
1os¢ tozyska.

Czynnosci zapobiegawcze: nalezy
sprawdzié, czy jest zapewnione odpo-

wiednie odprowadzenie ciepla z tozy-

ska, dostateczne chtodzenie oraz kontrola
przecigzenia i temperatury.

Zbyt duze obcigzenie

Jednym z najczestszych powoddéw wyste-

powania przedwczesnego zuzycia jest
zbyt duze obcigzenie. Istniejg jednak inne
czynniki sprzyjajgce przyspieszonemu
zuzyciu, takie jak niewlasciwe napiecie

wstepne, wystepowanie licznych wgnie-
cen na powierzchni biezni (brinelling) oraz

zbyt ciasne pasowanie. Mimo ze przed-
wczesne zuzycie tozyska ma takie same
symptomy jak normalne zuzycie, sygna-
fami $wiadczacymi o zbyt krétkiej trwato-
Sci tozyska sa:

- zaawansowane ubytki materiatu na

powierzchni biezni,

- przegrzewanie sie lozyska,

- oznaki zuzycia na kulkach lozyska.

Czynnosci zapobiegawcze: nalezy ogra-
niczy¢ obcigzenie tozyska. Pomocna moze
by¢ zmiana zalozen konstrukcyjnych

i uzycie lozyska o wigkszej nosnosci.

Prawdziwe odciski Brinella
Jezeli obcigzenie w tozysku powoduje
przekroczenie zakresu odksztalcen pla-
stycznych, pojawia si¢ zjawisko zwane
brinellingiem — powstawanie prawdzi-
wych odciskéw Brinella. Objawia si¢ ono
wgnieceniami na powierzchni biezni, po-
wodujgcymi zwiekszone wibracje lozyska.
Odciski Brinella powstajg czesto
z powodu obcigzen udarowych lub sta-
tycznego przecigzenia tozyska. Z powodu
mozliwosci ich wystgpienia nalezy unika¢
nastepujacych zachowan:
uderzen i upuszczania sprzetu,
stosowania duzej sity oddzialujacej na
bieznie zewnetrzng w momencie montazu
tozyska na watku,
instalacji i demontazu tozysk za pomoca
mlotka.

Przedwczesne zuzycie lozyska wystepuje,
gdy na powierzchni biezni znajduja sie
wgniecenia.

Czynnosci zapobiegawcze: z uwagi na
trwalos¢ lozyska nalezy unika¢ przykiada-
nia sity do biezni zewnetrznej przy mon-
tazu lozyska na watku. Zaleca sie réwniez
stosowanie odpowiedniej sily w stosunku
do pierscienia wewnetrznego pasowanego
na wcisk podczas instalacji tozyska.
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Falszywe odciski Brinella

Okreslenie to odnosi sie do uszkodzen
w ksztalcie elipsy skierowanych w kie-
runku osiowym, zlokalizowanych w oko-
licy kazdej kulki w ozysku. Ten typ
uszkodzen cechuje sie ostrymi krawe-
dziami i jasng powierzchnig. Widoczny
jest réwniez pierScief zabarwionych na
brazowo opitkéw otaczajgcych uszko-
dzone miejsce. W wiekszosci wypadkéw
zjawisko to powstaje na skutek duzej ilo-
Sci wibracji pochodzacych od Zrédet
zewngtrznych.

Wibracje wstepujg réwniez w przy-
padku tozysk kulkowych niewykonuja-
cych ruchu obrotowego. Jezeli tozysko nie
obraca sie, uniemozliwia to tworzenie sie
filmu smarnego, co powoduje dalsze zuzy-
cie biezni. Opilki zbierajgce sie w tym
miejscu przyczyniajg si¢ do przyspiesze-
nia zuzycia.

Czynno$ci zapobiegawcze: jako
zasade nalezy przyjaé stosowanie smaréw
zawierajgcych dwusiarczek molibdenu lub

inne dodatki zapobiegajgce przywieraniu.
Oddzielajg one lozysko od zewnetrznych
wibracji. Wskazane jest uzywanie tych
smaréw w silnikach sitownikéw, ktére
gwaltownie zmieniajg kierunek pracy lub
wykonujg nagte ruchy oscylacyjne.

Obcigzenie w przeciwnym
kierunku
Lozyska sko$ne mogg przenosi¢ obcia-
zenie osiowe tylko w jednym kierunku.
Obcigzenie w kierunku przeciwnym
powoduje powstanie ograniczonego elip-
tycznego pola kontaktu na zewnetrznej
biezni przy nizszym ramieniu.

Oprécz podwyzszonej temperatury
i zwiekszonego nacisku nalezy zwré-
ci¢ réwniez uwage na wczednie wyste-
pujace nieprawidiowosci w pracy tozy-
ska i zwigkszone wibracje. Ten typ uszko-
dzen przypomina zbyt ciasne pasowanie,
a kulki fozyska majg zuzycie w ksztalcie
pierscienia, powstate na skutek obracania
sie kulki po krawedzi zewnetrznej biezni.

Czynnosci zapobiegawcze: najlep-
szym sposobem na poradzenie sobie z opi-
sanym problemem jest wiasciwa instala-
cja lozyska. Nalezy mianowicie zainsta-
lowa¢ tozysko skosne w taki sposéb, aby
strona obcigzana byla wlasciwie skiero-
wana; dotyczy to réwniez przeciwlegtej
powierzchni biezni wewnetrznej.

Zuzycie tozyska

Spalling — tuszczenie czy tez awaria na
skutek zuzycia, oznacza zuzycie wsp6l-
pracujacych powierzchni, a takze odry-
wanie sie niewielkich czesci materiatu od
powierzchni.

Kulki, bieznia zewnetrzna i bieznia
wewnetrzna sa wrazliwe na wystepowa-
nie zjawiska spallingu. Z czasem staje sie
ono coraz powazniejsze. Spalling powo-
duje znaczny wzrost poziomu wibracji, co
nalezy traktowa¢ jako objaw uszkodzenia.

Czynnosci zapobiegawcze: po zaob-
serwowaniu takiego zjawiska w lozysku
nalezy bezzwlocznie je wymienié. Innym

'J Targi Kielce

exhibition & congress centre

SPneumaticon

Targi Pneumatyki, Hydrauliki, Napedow i Sterowan

10-12.04.20184

Kielce

Przemysi{3wa wiosna

w Targach Kielce

12 000

zwie dzajacych wystawcow

krajow

www.pheumaticon.targikielce.pl



http://www.pneumaticon.targikielce.pl
http://www.utrzymanieruchu.pl

UTRZYMANIE RUCHU

rozwigzaniem jest zmiana konstrukcyjna
pozwalajaca na uzycie tozyska o okreslo-
nej trwalosci.

Zbyt ciasne pasowanie
elementéw lozyska

Latwo rozpozna¢é zbyt ciasno spasowane
Tozysko — na podstawie §ladéw zuzy-

cia pochodzacych od kulek znajdujgcych
sie na dolnej czesci biezni. Slady zuzy-
cia wystepujg dookota obwodu zewnetrz-
nego i wewnetrznego pierScienia. Zbyt
duze obcigzenie kulek jest skutkiem cia-
snego pasowania spowodowanego rozsze-
rzalnoscig cieplng w temperaturze pracy.
A zatem wystepuje wzrost temperatury
wraz ze zwiekszonymi oporami ruchu
(momentem obrotowym). Przy dalszym
uzytkowaniu takiego tozyska nastapi
szybkie jego zuzycie.

Czynnosci zapobiegawcze: nalezy
ograniczy¢ przenikanie wymiaréw poprzez
odpowiedni dobér ozysk do otworu
w obudowie oraz watka.

Pasowanie zbyt luzne

Ruch pomiedzy wspdtpracujgcymi cze-
$ciami moze wystepowaé z powodu zasto-
sowania luznych pasowan. Skutkiem
ruchu wzgledem siebie dwdch kompo-
nentéw lozyska jest fretting — slady zatar-
cia. Niewielkie czastki metalu powstajg
na skutek korozji powierzchni (fretting).
Material ten wplywa na powiekszanie sie
luzu miedzy czedciami tozyska z powodu
swojej charakterystyki Sciernej.

Gdy luz osiagnie zbyt wysokg wartos¢,
nastepujg zwiekszone ruchy wewnetrznej
lub zewnetrznej biezni. Wéwczas wspdl-
pracujace powierzchnie w krétkim czasie
ulegaja zniszczeniu spowodowanemu wy-
soka temperaturg pracy, co prowadzi do
powstania bicia promieniowego i hatasu.

Zanieczyszczenie

Awaria lozyska moze réwniez nastgpié

na skutek obecnosci zanieczyszczen. Nie-
ktére z objawéw zanieczyszczenia lozyska
to duze wibracje i problemy zwigzane ze
zuzyciem kulek oraz wglebienia w biezni.
Gdy substancje powodujace Scieranie, np.
brud lub kurz, dostang sie do wewnatrz
tozyska, pojawiaja si¢ usterki zwigzane

z zanieczyszczeniem lozyska. Jest to cze-
sty problem, ktérego przyczyng mogg byc¢:
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- zanieczyszczone miejsce pracy,
- ciala obce pochodzace od §rodkéw czysz-

czacych,

- zanieczyszczone Srodki smarne, wyko-

nywanie prac przez serwisanta majgcego
brudne dionie lub przy uzyciu brudnych
narzedzi.

Czynnosci zapobiegawcze: wykonywanie
prac czystymi diohmi i przy uzyciu czy-
stych narzedzi oraz zapewnienie wolnego
od zanieczyszczeh miejsca pracy, wyko-
nywanie operacji szlifowania i frezowa-
nia z dala od miejsca montazu tozyska,

a takze przechowywanie lozyska w ory-
ginalnym opakowaniu i wyjecie go tylko
w przypadku montazu.

Korozja

Symptomy korozji to czerwone lub bra-
zowe obszary na pierScieniu lozyska,
biezni, kulkach i koszyku. Lozysko wysta-
wione na dzialanie czynnikéw powoduja-
cych korozje jest podatne na takie uszko-
dzenia. Z czasem powodujg one wzrost
wibracji fozyska, jego zuzycie, utrate
napiecia wstepnego i powiekszenie sie
luzéw promieniowych. Wezesne zuzycie
tozyska moze by¢ skutkiem zaawansowa-
nej korozji.

Czynnosci zapobiegawcze: stosowa-
nie fozysk wykonanych ze stali nierdzew-
nej, a takze uszczelnien wewnetrznych
i zewnetrznych, stosowanie tych metod
zwlaszcza w agresywnych $rodowiskach
pracy, trzymanie ptynéw powodujgcych
korozje z dala od tozyska.

Uszkodzenie spowodowane
Srodkiem smarnym

Uszkodzenie takie objawia sie jako bra-
zowawe lub niebieskawe przebarwienie
na kulkach i biezni. Jesli pojawi si¢ takie
uszkodzenie, powoduje ono podwyzszone
zuzycie koszyka, biezni i kulek. Niedosta-
teczne smarowanie prowadzi do przegrze-
wania si¢ tozyska i jego awarii.
Czynnosci zapobiegawcze: poniewaz
praca tozyska kulkowego zalezy od odpo-
wiedniego smarowania elementéw kry-
tycznych, takich jak powierzchnia biezni,
kulek i koszyka, bardzo wazne jest dokta-
dne smarowanie tych elementéw. Pod-
wyzszone temperatury oraz blokady prze-
plywu srodka smarnego wplywajg nega-
tywnie na wtasciwosci Srodka smarnego.

Brak osiowoSci

Jesli zostal zauwazony $lad na nieobra-
cajacej sie biezni powstaly od kontaktu
z kulkami, oznacza on nieosiowe zamoco-
wanie tozyska. Slad ten nie jest wéwczas
réwnolegly do krawedzi biezni.
Nadmierny wzrost temperatury wyste-
puje wtedy, gdy lozysko zainstalowane
jest niewspdlosiowo o wartosé wieksza
lub réwng 0,025 mm/mm. Ten niewielki
brak wspdlosiowosci oddziatuje destruk-
cyjnie na lozysko oraz jego obudowe.
Czynniki przyczyniajace si¢ do braku osio-
wosci to m.in.:
zanieczyszczenia w obudowie i na watku,
gwint watka nieprostopadly w stosunku
do gniazda,
skrzywiony wal.

Dopuszczalna odchytka wspoétosiowosci
rézni sie w zaleznosci od zastosowania.

Czynnosci zapobiegawcze: dokonanie
inspekcji obudowy i watka pod wzgledem
odchylek ksztaltu powierzchni montazo-
wych lozyska, stosowanie precyzyjnych
nakretek ustalajgcych, stosowanie narze-
dzia jednoostrzowego do obrébki skrawa-
niem watka niehartowanego, wykorzysta-
nie gwintéw wewnetrznych dla watkéw
hartowanych.

Podsumowanie

Obserwacja symptomoéw awarii tozy-

ska jest niezbedna dla efektywnej pracy
zaktadu. 51% wszystkich awarii silnikéw
elektrycznych jest spowodowanych awa-
rig lozysk.

Opisane zagadnienia to najczesciej
wystepujace problemy zwigzane z eks-
ploatacja tozysk. Aby ich uniknaé, nalezy
wdrozy¢ program konserwacji polegajacy
na przewidywaniu awarii.

David Manney jest administratorem
ds. marketingu w firmie L&S Electric.

Q’) Online

Wiecej informacji na ten temat
znajda Panstwo w artykule ,Jak dia-
gnozowac uszkodzenia tozysk?”,
dostepnym na naszej stronie interne-
towej: www.utrzymanieruchu.pl
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Drukarki 3D

Przysztos¢ utrzymania ruchu?

Nie od dzi$ wiadomo, ze druk przestrzenny doskonale nadaje sie do prototypowania w réznych

branzach, takich jak motoryzacja, lotnictwo, medycyna, a coraz efektywniej wykorzystywany jest réwniez
w dziatach utrzymania ruchu, gdzie czesto konieczna jest szybka wymiana brakujgcego lub zepsutego
elementu. Druk 3D pomaga firmom radzi¢ sobie z awariami powodujgcymi przestoje na liniach
produkcyjnych, jest tez niezastgpiony przy produkcji matoseryjnej. Przedsiebiorstwa zainteresowane
wdrozeniem technologii addytywnych mogg wybierac urzgdzenia sposrdd stale rosngcej oferty drukarek
3D, a takze zleca¢ drukowanie wykonawcom zewnetrznym.

Zrédto: Procad

A Zastosowanie czesci wydrukowanej z PEEEK-u

Styczen/Luty 2018

Anna Witkowska

ainteresowanie polskich firm dru-
Z kowaniem przestrzennym na

razie odbiega od trendéw obo-
wigzujacych juz w krajach zachodnich,
ale sytuacja ta ciagle si¢ zmienia. Jak
méwi Maciej Stefanczyk z Cubic Inch,
gtéwna réznica miedzy rynkiem pol-
skim a zachodnim nie polega na tym, ile
firm produkcyjnych wykorzystuje druk
3D, ale jak go wykorzystuja. — W Polsce
druk 3D jest przede wszystkim wykorzy-
stywany do prototypowania. Na Zacho-
dzie dzialy utrzymania ruchu zauwazyly
Jjuz jego gigantyczny potencjat jako alter-
natywnej technologii wytwarzania czesci
zamiennych. Przynosi on wymierne Korzy-
Sci zarowno na poziomie laricucha dostaw,
jak i przy doskonaleniu maszyn i linii pro-
dukceyjnych. Jestesmy na etapie pozna-
wania tych mozliwosci, szukania miejsc,
gdzie technologia druku 3D moze wniesc¢
najwigkszq wartos¢ dodang. Jak czytamy
w opracowaniu firm Cubic Inch i 4CF
»Druk 3D 2025”, eksperci uwazaja, ze
technologie przyrostowe przyczyniajg sie
do redukgcji kosztéw generowanych przez
dziaty utrzymania ruchu, a ich uzycie
spowoduje przelom w branzy, stanowigc
zrédlo innowacyjnych rozwigzan, ktére
wejdg do powszechnego uzytku.
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Zastosowania

W raporcie na temat druku 3D?, opubli-
kowanym przez redakcje magazynu Inzy-
nieria i Utrzymanie Ruchu, jego autorka,
Agata Abramczyk, zwracata uwage, ze
drukarki 3D sg obecnie najczesciej wyko-
rzystywane przez firmy przemysiowe
(maszynownie, dzialy utrzymania ruchu),
biura projektowe i osrodki badawcze.
Drukowanie 3D, dzieki ktéremu mozliwe
jest uzyskanie nawet najbardziej fantazyj-
nych i zarazem skomplikowanych ksztal-
téw, znajduje zastosowanie w motoryza-
cji i przemysle lotniczym, w automatyce
przemystowej, wzornictwie przemysto-
wym, odlewnictwie, architekturze i desi-
gnie.

Krzysztof Kardach, gtéwny techno-
log druku 3D w OMNI3D, wyjasnia,
ze zastosowania tej technologii mozna
podzieli¢ na trzy gléwne kategorie: proto-
typowanie, produkcje narzedzi oraz two-
rzenie elementéw finalnych. Z perspek-
tywy zakladéw produkcyjnych i dzialéw
utrzymania ruchu interesujgca jest szcze-
gélnie ta druga opcja. — Dzigki drukowa-
niu 3D jestesmy w stanie szybko produko-
wac elementy precyzyjnie dopasowane do
linii lub do ich komponentow — méwi eks-

EOS P 500

Paulina Katna, specjalista ds. druku 3D w firmie Procad

Drukowanie tansze niz produkcja

Gtéwna korzyscig ptynaca z zastosowania drukarek 3D jest oszczed-
nos¢ czasu, a co za tym idzie, optymalizacja kosztéw. Mozliwos¢
wykorzystania réznych materiatéw pozwala na dobér filamentu do
konkretnego zastosowania (np. element wymagajacy duzej wytrzy-
matosci mechanicznej mozna wydrukowacé z PEEK-u, a element,
ktéry powinien doktadnie odwzorowac geometrie i wymiary —

z PLA). Wydrukowanie pojedynczego elementu jest duzo tansze niz
wyprodukowanie go tradycyjnymi metodami, dlatego drukarki 3D

sg bardzo przydatne w procesie prototypowania. Druk 3D pozwala
na szybka weryfikacje projektu pod wzgledem zatozen, sposobdw montazu czy paso-
wania. Dodatkowo wydruki mozna w tatwy sposéb poddac obrébce wykoriczeniowe;j
(np. szlifowaniu, polerowaniu, malowaniu).

pert OMNI3D. — Drukujemy w 3D narze-
dzia pozycjonujgce, czesci do maszyn,
chwytaki, przymiary. Sq one tanie, szybko
dostepne i w pelni spersonalizowane. Waz-
nym aspektem jest takze zmniejszenie
kosztow magazynowania oraz logistyki
produkcji. Na przyklad czesci zamienne

sq produkowane z wykorzystaniem druku

A Przyktad nowej zautomatyzowanej platformy produkcyjnej do laserowego spiekania czesci

z tworzyw sztucznych na skale przemystowa

Zrédto: EOS

3D na biezgco wedlug zapotrzebowania.
Nie ma koniecznosci utrzymywania ich
wysokiego stanu w magazynie. Druk 3D
moze wiec przynie$¢ dzialom utrzymania
ruchu realne oszczednosci.

Cena vs technologia

Z powoddéw finansowych nie wszystkie
firmy, ktére dostrzegaja potencjal tech-
nologii przyrostowych, decydujg si¢ na
zakup urzadzen; niektére zlecajg wykona-
nie wydrukéw profesjonalnie zajmujagcym
sie tym wytwércom. Jak zapewnia Tomasz
Bartnikowski, specjalista ds. druku 3D

w firmie Datacomp, trzeba mie¢ na
uwadze, ze tansze rozwigzania dotyczg

w zasadzie tylko technologii FDM (topie-
nie i termozgrzewanie tworzyw sztucz-
nych) i wymagajg wiedzy i do§wiadcze-
nia na temat samego procesu. — Ich brak
moze prowadzic¢ do wielokrotnego powta-
rzania wydrukow jednego modelu, gdy
dobrane parametry nie zapewniq zado-
walajgcych rezultatow. Modele wykonane
na nizszej jakosci drukarkach bedg row-
niez mniej dokladne. Prawie bezobslugowe
systemy technologii FDM, Polyjet, Multi-
Jjet sq natomiast bardzo drogie, zarowno
przy zakupie, jak i w utrzymaniu. Z kolei
modele wykonane w innych technologiach,
jak spiekanie proszkow SLS, muszg byc

L A. Abramczyk, ,,Druk 3D”, ,Inzynieria i Utrzymanie Ruchu”, nr 1/2017, s. 54-62.
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dodatkowo obrabiane (co w przypadku
niewielkiej ilosci wydrukow w profesjonal-
nych systemach jest nieoptacalne), a sys-
temy desktopowe majq niewielkie pola
robocze. Zlecenie wydruku zagwarantuje,
2e dostaniemy produkt w zadeklarowa-
nym czasie i o bardzo wysokiej jakosci.

Urzadzenia dostepne na rynku

Dzialy utrzymania ruchu (i nie tylko)
moga wybiera¢ urzadzenia ze stale rosna-
cej oferty producentéw i dystrybuto-
réw. PostanowiliSmy przyjrzeé sie wybra-
nym modelom znajdujagcym zastosowanie
w przemysle.

Firma Bibus Menos oferuje m.in. dru-
karki marki EOS. Urzadzenia te pracujg
w technologiach SLS (selektywne spieka-
nie laserowe materiatéw) i DMLS/SLM
(druk metalem). Pierwsza metodg dru-
kuja urzadzenia EOS Formiga P110 (przy-
datne na poczatku pracy z tego typu urza-
dzeniami), EOS P396, EOS P760, EOS
P800, znajdujace zastosowanie w rdz-
nych branzach przemystowych i mogace
wytwarza¢ na skale przemystowa; sys-
temy DMLS/SLM to EOS M100 (do
wyrobéw jednostkowych lub na malg
skale), EOS M290 (mogacy wytwa-
rza¢ malej i $redniej wielkosci skompli-
kowane geometrycznie elementy, ktére
trudno wykona¢ w catosci metodami
ubytkowymi), EOS M400 (sprawdza-
jace sie w przypadku produkgcji duzej ilo-
$ci matych detali oraz szybkiej produk-
¢ji duzych czesci na warstwach o wiekszej
grubosci). Z kolei metodg LCM (wykony-
wanie modeli z materialéw ceramicznych)
drukuje — réwniez dostepne w firmie
Bibus Menos — urzadzenie firmy Lithoz,
CeraFab 7500/8500. — Kazda ze wspo-
mnianych drukarek moze sig sprawdzic
w dziatach utrzymania ruchu — zapewnia
Tomasz Weis, kierownik dziatu drukarek
3D w Bibus Menos. — W technologii SLS
mozna w szybkim czasie wytworzyc cze-
sci zamienne do maszyn na linii montazo-
wej, roznego rodzaju chwytaki i inne ele-
menty przenoszqce obcigzenia. Oplacal-
nos¢ produkcji matych serii jest tu o wiele
wyzsza niz w przypadku metod konwen-
cjonalnych. W technologii DMILS istnieje
mozliwosé regeneracji narzedzi, produk-
¢ji jednostkowej skomplikowanych geome-
trii czy wytwarzania form wtryskowych
z chlodzeniem konformalnym. Szybkie
wytwarzanie drobnych, zindywiduali-

Styczen/Luty 2018

Andrzej Burgs, CEO w firmie Sygnis New Technologies

FDM odpowiedzig na potrzeby utrzymania ruchu

W utrzymaniu ruchu kluczowym czynnikiem jest czas wytworze-
nia pojedynczego elementu. Mozna oczywiscie zachwycac sie jako-
$cig réznych technologii druku 3D, jednakze w utrzymaniu ruchu
najwieksze zastosowanie ma technologia FDM. Jest to zdecydowa-
nie najszybsza technologia do wytwarzania pojedynczych elemen-
tow, moze zapewnic¢ wiele réznych materiatow wspierajgcych (ABS,
POM, PA12, elastomery i inne), a takze jest najtansza, najprostsza

i najefektywniejsza w czasie. W ograniczonych przypadkach row-

niez drukarki fotopolimeryzujgce zywice sg w stanie z nig konkuro-
wad, jednakze catos¢ procesu i postproceséw jest bardziej czaso- i naktadochtonna.

zowanych komponentow oraz narzedzi
usprawnia proces technologiczny, jakos¢
i czas montazu na linii produkcyjnej.
CadXpert to kolejna firma, ktéra
dostarcza drukarki 3D przeznaczone
do zastosowan przemyslowych. Pracujg
one w technologiach: FDM, PolyJet oraz
SLA. Oferta firmy obejmuje urzadzenia
klasy desktop do szybkiego prototypowa-
nia, takie jak MakerBot Replicator Z18
(FDM) lub Formlabs Form 2 (SLA) oraz
maszyny wyzszej klasy i przemystowe sys-
temy druku 3D. Do drugiej grupy nalezy
nowos¢ w ofercie, czyli seria F123 marki
Stratasys (FDM). Maszyny te umozli-

wiajg druk z technicznych materiatéw,
takich jak ABS, ASA, PC-ABS, ktére znaj-
duja zastosowanie w elementach final-
nych i czesSciach wykorzystywanych m.in.
przez dzialy utrzymania ruchu. CadXpert
oproécz dystrybucji drukarek 3D do zasto-
sowan przemystowych $wiadczy takze
ustugi drukowania 3D i skanowania 3D
na zlecenie. Jest to dobra alternatywa dla
firm, ktére dopiero chca wdrozy¢ te tech-
nologie. — Wspdlpracujqce z nami dzialy
utrzymania ruchu bardzo ceniq sobie tech-
nologie addytywngq. Tylko druk 3D daje
mozliwos¢ wykonania zapasowej czesci

w ciggu maksymalnie kilkunastu godzin,

2 Technologie addytywne pozwalajg na uzyskanie fantazyjnych ksztattow
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Konrad Kowalski, Technical Department Manager, Mechanical Engineer
w firmie VSHAPER

Korzysci dla utrzymania ruchu

Wielu naszych klientéw wykorzystuje drukarki 3D w produkcji nie-
typowych czesci zamiennych, zwtaszcza w sytuacjach, gdy nie sg
one juz dostepne, koszt ich zakupu jest zbyt wysoki lub czas oczeki-
wania na czesci do maszyn wykorzystywanych na linii produkcyjnej
jest zbyt dtugi. Zastosowanie technologii druku 3D pozwala redu-
kowac przestoje produkcji i coraz czesciej stanowi element pre-
wencyjnej strategii utrzymania ruchu. Drukujgc modele w dziatach
utrzymania ruchu, zyskujemy ponadto niezalezno$¢ od innych dzia-
téw firmy, a takze mozliwos¢ szybszego naprawienia usterek.

a nie dni. Chodzi tu nie tylko o wydruk
prototypu zapasowego elementu, ale nawet
0 wykonanie w pelni funkcjonalnych pod-
zespolow. Do dyspozycji mamy elasto-
mery, materialy o wysokiej udarnosci,
materialy odporne na dzialanie wysokich
temperatur, promieniowania UV, srod-
kow chemicznych. Wszystko w zalezno-
sci od potrzeb danej aplikacji — wyjasnia
Piotr Gurga, dyrektor ds. technicznych
w CadXpert.

W efektywnym wykorzystaniu tech-
nologii addytywnych pomocna moze by¢
oferta firmy Materialise, obejmujgca nie
tylko oprogramowanie do wytwarza-
nia przyrostowego, ale przede wszystkim
uslugi produkgcji przemystowej. — W naj-
blizszych latach przemyslowy druk 3D,
na ktorym Kkoncentruje sig nasza dzia-
talnosc, bedzie niewgtpliwie zwigkszal
swdj udziat w procesach produkcyjnych —
méwi Piotr Banacki, dyrektor sprzedazy
w Materialise. — Dla odbiorcow tego typu
uslug swiadczonych w technologiach przy-
rostowych kluczowym elementem jest to,
aby jakos¢ wyrobow nie ustgpowala jako-
sci uzyskiwanej dzigki tradycyjnym tech-
nologiom. Najwyzszqg gwarancjq tej jako-
sci sq certyfikacje, np. ISO 9001, EASA,
PART 21G oraz EN9100, ISO 13485,
ktore posiadamy. Materialise, dzigki naj-
nowoczesniejszemu parkowi maszyno-
wemu liczgcemu ponad 160 maszyn pro-
dukcyjnych oraz obecnosci w 26 krajach,
wpisuje sie w laricuch dostaw wielu firm
z roznych branz, np.: motoryzacji, lot-
nictwa, dobr konsumpcyjnych, maszyn
i urzqdzen, medycyny, okulistyki, archi-

tektury, sztuki i mody — przekonuje Piotr
Banacki. — W wielu przypadkach nasi
specjalisci wraz z klientem biorq udzial
w calym procesie tworzenia wyrobu final-
nego. Wykorzystujemy przy tym nasze
ponaddwudziestopigcioletnie doswiadcze-
nie oraz bogatq oferte produkcji w techno-
logiach addytywnych.

W asortymencie firmy OMNI3D
mozna znalezé przemystowa drukarke
Factory 2.0 Production System. Ma ona
duze pole robocze (pdét metra w kazdej
z osi), zamknieta i grzang komore, auto-
matyczng kalibracje platformy, 2 eks-
trudery oraz kontrole przeplywu fila-
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mentu. Waznym aspektem sg ruchome
glowice, ktére optymalizujg proces dru-
kowania poprzez unoszenie glowicy nie-
aktywnej. Dzigki temu nie ma niebezpie-
czenstwa naruszania stabilnosci konstruk-
cji wydruku przez wyciekajacy filament.
— Wprowadzamy takze nowe materialy,
w tym PA-6/66 HD — moéwi Krzysztof
Kardach. — To nylon o wysokiej elastycz-
nosci, odporny na rozcigganie i sprezy-
sty. Jest to material doskonaly do produk-
¢ji oprzyrzqgdowania i osprzetu, a wigc
m.in. czgsci zamiennych stosowanych na
liniach produkcyjnych czy w przypadku
innych urzgqdzen. Factory 2.0 jest skon-
struowana z myslg o zastosowaniach pro-
fesjonalnych. Jak zapewnia producent,
drukarka sprawdza sie w dzialach utrzy-
mania ruchu, gdzie wspiera tradycyjne
metody produkgji, szczegdlnie dzieki
duzej powierzchni druku (umozliwia dru-
kowanie duzych obiektéw lub kilkunastu
mniejszych jednoczesnie), z zastosowa-
niem wytrzymatych materialéw i mozli-
woscig drukowania dowolnych ksztaltow.
Drukarki 3DGence ma w swojej
ofercie firma Procad. 3DGence to pol-
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ski producent, ktéry stworzyt deskto-
powa drukarke 3DGence One do pro-
dukcji maloseryjnej oraz wytwarzania
form i modeli. Wyréznia si¢ ona wie-
loma opatentowanymi rozwigzaniami,
m.in. systemem Push, ktéry w zaled-

wie pare sekund pozwala na wymiane
glowicy na inng. 3DGence One ma sys-
tem automatycznej kalibracji, dzigki kté-
remu kazda warstwa modelu Igczy sie

z nastepng bez koniecznosci ingeren-

¢ji uzytkownika, a ceramiczny stét ula-
twia odseparowanie od niego modelu po
zakonczonym procesie drukowania. Kolej-
nym urzadzeniem tego producenta jest
3DGence INDUSTRY F340 — pierwsza

z serii drukarek przeznaczonych do zasto-
sowania w przemysle. Ma ona grzang
komore druku, dzieki czemu ryzyko skur-
czu materialowego jest zminimalizowane,
a wydruki cechujg si¢ duza wytrzymalo-
Scig. 3DGence INDUSTRY F340 z modu-
lem HTmax pozwala na wydruk z termo-
plastéw, ktére uplastyczniajg sie w tem-
peraturze do 500°C. Urzadzenie moze

drukowa¢ m.in. z materiatu PEEK. Jak
zapewnia Paulina Katna z firmy Pro-
cad, drukarki 3DGence znalazly zasto-
sowanie w wielu firmach zwigzanych
z branzg automotive. — Nasi klienci wyko-
rzystujq drukarki 3D do drukowania roz-
nego rodzaju przymiarow uzywanych pod-
czas montazu poszczegolnych elemen-
tow. Modele wydrukowane na drukarkach
3DGence INDUSTRY F340 znajdujq tez
zastosowanie podczas produkcji czesci
zamiennych maszyn, a takze podczas pro-
totypowania elementow o skomplikowa-
nej geometrii, dzigki czemu czas produkcji
takich elementow jest znacznie krotszy niz
tradycyjnymi metodami.

Firma Sygnis New Technologies ma
w swojej ofercie kilka drukarek budzeto-
wych, ktére réwniez moga wesprze¢ prace
dzialéw utrzymania ruchu. — Klienci sq
w szczegolnosci zadowoleni z dwdch spo-
sréd naszych maszyn — Flashforge Dre-
amer i Inventor I — méwi Andrzej Burgs. —
Majq one wiele udogodnien w pracy ope-
racyjnej, sq niemal niezawodne, a ich

pole robocze wystarcza na zdecydowang
wigkszos¢ realizacji. Mimo tego kluczem
do skutecznego wdrozenia drukarek 3D
w utrzymaniu ruchu jest wsparcie techno-
logow druku 3D, ktdre swiadczq dostawcy
maszyn. Inng propozycja jest Flashforge
Guider II, ktéra znajduje zastosowanie
w osérodkach badawczych, halach fabrycz-
nych czy biurach projektowych. Guider II
zapewnia wsparcie m.in. w procesach
rapid prototypingu oraz wytwdrstwie
wytrzymalych czesci i narzedzi do zasto-
sowan technicznych. Z kolei Flashforge
Hunter DLP sprawdza si¢ m.in. w pro-
dukgji precyzyjnych prototypéw przemy-
slowych oraz pozwala na tworzenie bar-
dzo doktadnych i wytrzymatych modeli.
Firma VSHAPER oferuje w wiekszosci
maszyny przemystowe, wykorzystywane
przez duze przedsigbiorstwa produkcyjne.
Szczegdlnie cenione sg w procesach pro-
totypowania, wytwarzania narzedzi, pro-
dukcji maloseryjnej, a takze w pracach
badawczo-rozwojowych. Jak zapewnia
producent, drukarka VSHAPER PRO jest

Trybo innowacje:

Drukowane ta dokia ne jak wiryskiwane
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Piotr Banacki, dyrektor sprzedazy w firmie Materialise

Druk 3D nie podlega ograniczeniom dotyczgcym

tradycyjnych technologii

dukcyjnych.

AN

produkcyjnym.

Wytwarzanie przyrostowe stanowi wyjatkowy sposéb rozwigzywa-
nia ztozonych problemoéw projektowych w réznych obszarach funk-
cjonalnych niemalze kazdej organizacji, a w szczegdlnosci firm pro-

Dzieki olbrzymiej swobodzie projektowania druk 3D wprowa-
dzit nowy sposéb myslenia juz na etapie koncepcji. Aby maksymal-
nie skorzystac¢ z mozliwosci tej technologii, wazne jest, by wyzby¢
sie poczucia ograniczen towarzyszacych tradycyjnym technologiom

Bardzo obiecujacym obszarem do zagospodarowania przez technologie addy-
tywne jest generowanie dla klientéw szczegdlnej wartosci dodanej. Jest ona osiggana
poprzez niestandardowe, wyjatkowe, innowacyjne rozwigzania probleméw wynikaja-
cych z ograniczen tradycyjnych technologii, od momentu idei, poprzez prototypowa-
nie, walidacje i preserie, po ostateczne wykorzystanie wyrobu finalnego.

jednym z nielicznych na $wiecie urzadzen
drukujgcych materialem PEEK w tempe-
raturze 450°C. Przeznaczona jest do two-
rzenia wydrukéw przestrzennych o pod-
wyzszonej wytrzymalosci mechanicz-

nej i termicznej. Wydruki uzyskiwane za
jej pomocg stanowig alternatywe dla ele-

2 Wydruk 3D detalu finalnego w technologii FDM
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mentéw wykonywanych z metalu, oto-
wiu, a nawet tytanu. W przypadku prze-
mystowych wydrukéw sprawdzi sie tez
VSHAPER 270, a VSHAPER 450 umoz-
liwi wykonywanie wydrukéw przestrzen-
nych z wykorzystaniem dwoéch materia-
16w w jednym procesie. — To potrzeby
przedsigbiorstw i wymagania dotyczqce
wykorzystywanego materiatu sq podstawgq
doboru odpowiedniego urzqdzenia — moéwi
Konrad Kowalski z VSHAPER. — Firmy
zainteresowane tworzeniem przemysio-
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wych wydrukow z ABS, PC, PA wybiorg
VSHAPER 270 lub 450 w przypadku two-
rzenia duzych gabarytowo elementow.

Z kolei przedsiebiorstwom, ktore cheq two-
rzyc elementy o podwyzszonej wytrzy-
malosci, polecam VSHAPER PRO. Warto
w tym miejscu wspomniec rowniez o pie-
cioosiowej drukarce przyrostowej, tworzo-
nej ze wsparciem Narodowego Centrum
Badarn i Rozwoju, ktora zmieni dotychcza-
sowy sposéb myslenia o druku 3D i znaj-
dzie zastosowanie nie tylko w utrzymaniu
ruchu, ale we wszystkich procesach pro-
dukcyjnych.

Podsumowanie

Ten krétki przeglad wybranych rozwia-
zan do druku 3D dostepnych na pol-
skim rynku pokazuje, ze dzialy utrzyma-
nia ruchu, ktére chcg wdrozy¢ technolo-
gie przyrostowe, mogg liczy¢ na bogatg
oferte tych urzadzen. Technologie addy-
tywne sg bezkonkurencyjne wszedzie tam,
gdzie istnieje konieczno$¢ wprowadzenia
szybkich usprawnien na liniach produk-
cyjnych, umozliwiajg tez stosunkowo nie-
drogie sprawdzenie dzialania i funkcjo-
nalnosci kilku wersji prototypéw. Niskie
koszty tego rozwigzania sa ogromng zaletg
réwniez w przypadku bledu w projekto-
waniu, gdyz pomylki nie sg az tak kosz-
towne i mozna je tatwo naprawié. Dzieki
drukowi 3D dzialy utrzymania ruchu

nie muszg by¢ zalezne od dostawcéw, co
pozwala na oszczedno$¢ czasu i pienie-
dzy. Z pewnoscia druk przestrzenny nie
rozwigze wszystkich probleméw, z jakimi
borykaja si¢ dzialy utrzymania ruchu, ale
drukarki 3D mogg staé sie bardzo waz-
nym i pomocnym elementem ich wyposa-
zenia, ktéry sprawdzi sie w wielu kryzy-
sowych sytuacjach.

Anna Witkowska jest dziennikarkq
od wielu lat wspolpracujqcq z prasq
branzowgq.

Q) Online

O metodach wytwarzania przyro-
stowego przeczytajg Panstwo takze
w artykule ,,Nowoczesne metody
wytwarzania”, dostepnym na naszej
stronie internetowej:
www.utrzymanieruchu.pl
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TWORZ Z NAMI
INNOWACJE JUTRA

Materialise, Swiatowy lider drukowania 3D

SEIKO Xchanger: poliamidowe oprawki z mozliwosciqg
dostosowania do indywidualnych preferencji

Warminsko-mazurskie, podlaskie,

mazowieckie, lubelskie, slgskie,
Swietokrzyskie, matopolskie,
podkarpackie.

Hubert Gleba
E hubert.gleba@materialise.com
Tel. kom.: +48 504 576 898

MATERIALISE S.A. ul Belgijska 1, Bielany Wroctawskie, 55-040 Kobierzyce - T +48 7135180 56 E - biuro@materialise.com

Zachodnio-pomorskie, pomorskie, lubuskie,
wielkopolskie, kujawsko-pomorskie, tédzkie,
dolnoslgskie, opolskie.

Przemystaw Lenczowski
E przemyslaw.lenczowski@materialise.com
Tel. kom.: +48 501 754 981
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SZYBKIE PROTOTYPOWANIE

25 lat doswiadczenia

Najwieksza zdolnos¢ produkcyjna
w Europie

Bardzo duzy wybdr materiatéw i
wykonczen

Obstuga online 24 godziny na dobe,
7 dni w tygodniu

USLUGI INZYNIERYJNE

Optymalizacja danych umozliwiagjgca
szybkie prototypowanie

Koncepcja wytwarzania
przyrostowego

Stosowanie réznych tekstur

Tworzenie lekkich konstrukcji

CERTYFIKOWANE WYTWARZANIE
PRZYROSTOWE

Maszyny i zasoby przeznaczone do
wytwarzania produktéw

Wtasne oprogramowanie automatyki
i sterowania

Proces wytwarzania certyfikowany do
zastosowan w przemysle aeronautycz-
nym i w branzy medycznejr

ISO 9001 - EN 9100 - EASA Part 21G
I1SO 13485

Wyceny, analiza projektéw:
projekty@materialise.com

Zespo6t projektowy:

Patrycja Brzeskot

Jakub Susik
Krzysztof Zak
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Przenosniki kubetkowe
— 0 czym warto wiedziec?

Wspodtczesne przenosniki sg zautomatyzowane i majg wysokie
poziomy niezawodnosci. To rowniez wazny element wptywajgcy
na proces produkcji, magazynowania oraz dystrybucji produktéw.
Jak zadbac o to, by byty wtasciwie dobrane do warunkéw
uzytkowania i potrzeb?

Zrédto: AG-Projekt

Styczen/Luty 2018

Bohdan Szafranski

ozna powiedzie¢, ze od dawna
do transportu réznych mate-
rialéw stosowano urzadze-

nia przypominajgce przenosniki kubet-
kowe. Nie wszyscy wiedzg, ze w 1639 1.
w Gdansku Adam Wijbe, inzynier i wyna-
lazca pochodzenia holenderskiego, opra-
cowal specjalng kolejke linowg (przeno-
$nik kubetkowy), napedzang czterokon-
nym kieratem, z ok. 120 koszami do
transportu ziemi do usypania nadszanca
w celu umocnienia bastionu. Zastosowane
nowatorskie w tym czasie rozwigzanie to
polaczenie koncéw wytrzymatej plecio-
nej liny w petle, w ktérej wiele wiklino-
wych koszy w sposéb ciagly transporto-
walo material. Jak podaje portal goDutch,
podobne rozwigzania mialy sie pojawic¢

w Niemczech dopiero prawie 230 lat p6z-
niej po wynalezieniu lin stalowych.

Zastosowanie i rodzaje
przenosSnikow

Obecnie przenos$niki kubetkowe sg najcze-
Sciej wykorzystywane do transportu bli-
skiego materialéw masowych sypkich.
Najczesciej sg to produkty rolne (ziarna
zb6z), cukier oraz kopaliny, kruszywa itp.

Przenosniki tego typu mozna zaklasyfi-
kowac¢ jako ciegnowe cztonowe (czlony to
kubelki, a ciegna to tasmy lub ancuchy,
do ktérych sg one przytwierdzone). Mate-
rialy moga by¢ transportowane z dotu do
goéry lub w ruchu okreznym.

Powszechnie stosuje sie podzial na
przenosniki kubetkowe proste, a te dalej,
ze wzgledu na predkos¢ ruchu, spo-
s6b wytadunku oraz stosowane cie-
gna i kubetki. Kolejne kategorie to prze-
noéniki kieszeniowe, pétkowe i kiesze-
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niowe oraz okrezne. Natomiast ciegna
moga by¢ wykonane z taSm z rdzeniem
stalowym lub tkaninowym albo z lancu-
chéw o réznej budowie. Ciegna tancu-
chowe (odporne na temperature i duza
site zrywania) stosuje sie w przeno$nikach
o wydajnosci rzedu 450 t/h, przy pred-
kosci od 0,3 do 1,5 m/s do wysokosci

80 metréw. Wadg jest tu duza masa lan-
cucha.

72

[

I

Do osobnej grupy zalicza si¢ przeno-
$niki kubelkowe zbudowane z wykorzy-
staniem tancuchéw gumowych, w ktérych
zamocowane sg kubetki wahliwe i pozwa-
lajg one na stosowanie wielu zasypéw
i wysypéw. Umozliwia to dowolng kon-
figuracje. Takie urzadzenia sa stosowane
tam, gdzie wazny jest delikatny i higie-
niczny transport, np. w przemysle spo-
Zywezym.

Zrédto: AG-Projekt

Dobér

Podstawa przy doborze przenosnika
kubetkowego do konkretnych potrzeb sg
oczywiScie jego dane techniczne, a przede
wszystkim:

- wydajnosé, czyli ile moze on przeniesé
(objetosci) w jednostce czasu,

- wysoko$¢ podnoszenia (czyli réznica

pozioméw pomiedzy zasypem i wysypem),

- pojemnos¢ kubetka,

- szeroko$¢ kubetka,

- podziatka kubetkéw (odlegtoéci pomiedzy
osiami kubetkéw),

- predkos¢ liniowa poruszania sie kubelkdw.

Warto tez pamietaé o ograniczeniach

i wadach zwigzanych z réznymi rodza-

jami przenos$nikéw kubelkowych, a zwia-

zanych z ich konstrukcjg. W przypadku
przenosnikéw kubetkowych prostych sg
to: stosunkowo duzy ciezar konstruk-

cji, wrazliwo$¢ na przecigzenia, zuzywa-
nie sie elementéw no$nych w zaleznosci
od transportowanych materiatéw. W przy-
padku przeno$nikéw kubetkowych okrez-
nych moga to by¢: brak szczelnej obu-
dowy (mozliwo$¢ zanieczyszczenia),
problemy z transportem materiatéw pyla-
cych, koszt i ciezar instalacji. Z punktu
widzenia stuzb utrzymania ruchu minu-
sem moze by¢ takze konserwacja zwia-
zana z duzg liczbg punktéw smarowni-
czych.

Niektére z wymienionych wad produ-
cenci staraja sie ogranicza¢. Firma SKF do
przenosnikéw kubelkowych pionowych
pracujacych w trudnych warunkach, np.
w cementowniach do podnoszenia surow-
céw do systeméw obrébki pirolitycz-
nej czy tez czerpakowych, transportuja-
cych klinkier z chlodni do siloséw, oferuje
fancuchy, napedy zebatkowe i systemy
odbiorcze odporne na wysokie tempera-
tury i duze obcigzenia. Sg to np. tozyska
barytkowe Explorer, dobrze wytrzymujace

niewspdlosiowos¢ watu i inne obcigze-
nia, co wydluza czas sprawnosci maszyn.
Firma poleca tez rozwigzania z potréj-
nym uszczelnieniem oraz oprawy SKF
SNL i SAF. Znajduja si¢ w nich standar-
dowo dwa gwintowane otwory na sma-
rowniczki, a wewnatrz oprawy — smarow-
niczka wraz z adapterami. W konstrukeji
uwzgledniono tez ptaskie powierzchnie do
zamocowania magnetycznych lub stalych
czujnikéw monitorujgcych stan tozysk.
W ofercie firmy SKF znajduja si¢ réwniez
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taficuchy przenosnikéw i podzespoty SKF
z serii M. To oczywiscie tylko przykiady,
ale takich rozwigzan jest na rynku wiece;j.
Warto tez zainteresowaé sie nowymi tech-
nologiami utwardzania i uszlachetniania
tozysk slizgowych.

Postep widoczny dokonuje sie takze
w przekladniach przemystowych maja-
cych zastosowanie w napedach przeno-
$nikéw tasmowych i kubetkowych. Firma
Nord Drivesystems poleca nowe prze-
ktadnie przemystowe NORD, opraco-
wane zgodnie z koncepcjag korpusu jedno-
czesciowego. Dzieki dostepnym opcjom
i modulom mozna w prosty sposéb kon-
figurowa¢ kompaktowe rozwigzania
do napedéw przenosnikéw tasmowych
i przeno$nikéw kubetkowych. W mniej-
szych przenosnikach kubetkowych stoso-
wane sg motoreduktory z przetwornicami
czestotliwosci, a przy wiekszym zapotrze-
bowaniu na moc stosuje si¢ 3-stopniowe
reduktory walcowo-stozkowe. Zastosowa-
nie sprzegla hydrokinetycznego pozwala
na tagodne rozpedzanie przy transporcie

znacznych mas. Natomiast cofaniu prze-
nosnika kubetkowego zapobiega blokada
ruchu wstecznego. Standardowo w obu-
dowie sprzegta jednokierunkowego wbu-
dowany jest uklad monitorowania pred-
kosci obrotowej. Jak informuje producent,
kota zebate wykonane sg ze stali wysoko-
stopowej, a uzebienia utwardzane dyfu-
zyjnie. PierScienie uszczelniajgce waly sg
standardowo wykonane z materialu NBR
(kauczuk nitrylowy), ale sg dostepne inne
opcje, w tym do szczegblnych warunkéw
pracy uszczelnienie piericieniem gamma,
labiryntowe i Taconite.

W praktyce

Przy wyborze rozwiagzania warto zwra-
ca¢ uwage na wiasciwosci fizykomecha-
niczne transportowanego nosiwa. Na
przyktad wilgotnos¢, mate lub duze tar-
cie moga znaczaco wplywaé na wyladu-
nek i w efekcie na spadek materiatu do
szybu, gdy w glowicy jest on wyrzucany
silg od$rodkowa.

Tomasz Zukrowski, dyrektor sprze-
dazy w firmie AG-Projekt, ktéra od 20 lat
produkuje przenosniki kubetkowe, radzi,
by przy zakupie zwréci¢ uwage, czy pod-
noénik jest wolny, czy szybki. Kluczo-
wym parametrem w przenosnikach jest
wydajnosé, i to pierwsza kwestia, o ktéra
pytaja uzytkownicy. Chcg oni wiedzieé,
czy przeno$nik ma wydajnosé 50, 60, 80
czy 100 t/h. Mozna spetni¢ ten waru-
nek na dwa sposoby — kupi¢ urzadzenie,
ktére dziata z wieksza lub mniejsza pred-
koscia. Jak sie okazuje, przy transporcie
ziarna ma to duze znaczenie. Male urza-
dzenie, ktére pracuje z wiekszymi szybko-
Sciami (3,5 do 4 m/s pasa), cho¢ ma takag
samg wydajnosc i jest tansze, to jest row-
niez mniej trwale oraz niszczy ziarno. Na
rynku dostepne sg bardzo szybkie urza-
dzenia, jednak w tym zastosowaniu sg
one nieodpowiednie.

Jak uwaza ekspert, optymalnym roz-
wigzaniem, réwniez ze wzgledu na trwa-
os¢, jest takie, w ktérym predkosé pasa
jest nizsza niz 3 m/s. Jedli predkos¢ pasa
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zwolni si¢ do 2 m/s, podnosnik praktycz-
nie przestanie dziataé, bo sita odsrod-
kowa jest tak mala, Ze nie wysypie ziarna
z miski i zacznie ono opada¢ z powro-
tem po pasie w déi. Podnosnik ,,miele” je
sam w sobie i nie jest w stanie go wyrzu-
caé. Graniczna predkos¢ minimalna to
2,5 m/s. Takie urzadzenie jest bardzo
wolne, ale trwate i delikatnie oddzia-
luje na ziarno. Szczegdlnie w przypadku
ziarna kukurydzy, przy jego zaczerpywa-
niu z dotu na stopie podnosnika wazne
jest, by z niska predkoscig uderza¢ w nie
miska. Chroni to przed jego uszkadza-
niem.

W ofercie firmy AG-Projekt znajduje
sie podnosénik o wydajnosci 60 t/h, kté-
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rego predkos¢ pasa wynosi 2,7 m/s
i w kazdych warunkach osigga zalozong
wydajnosé, bez wzgledu na to, czy sypie
ziarno suche, mokre lub troche zabru-
dzone. Dysponuje ono réwniez zapa-
sem wydajnosci. Zwiekszenie predkosci
do 3,1 m/s spowoduje, ze da on wydaj-
nos¢ na poziomie 80 t/h. Jednak Tomasz
Zukrowski radzi, by raczej ograniczyé
szybkos¢ urzadzenia z serii 100 t/h. Pro-
blemem jest koszt podnosnika, ale zyskuje
sie na dlugiej Zzywotnosci i trosce o ziarno.
Jesli chodzi o jako$¢ materiatéw uzy-
tych do konstrukeji przenosnika, eks-
pert radzi, by zwracaé uwage, czy wyko-
nano dobry ocynk, zastosowano mar-
kowe tozyska od uznanych producentéw,

Zrédto: AG-Projekt

ktére mogg bez obslugi pracowacd przez
wiele lat. Niestety, nie wida¢ tego gotym
okiem. Jesli chodzi o podnosniki z linii
»farmerskiej”, to branza praktycznie ode-
szla od podnos$nikéw niesamonosnych, bo
koszt budowy konstrukgji jest zblizony do
kosztu samego podnosnika.

Jak stwierdza Tomasz Zukrowski, uzyt-
kownicy nie potrafig wlasciwie poréw-
nac¢ urzadzen i wybierajg tansze. Obec-
nie zaczyna si¢ zwraca¢ uwage, czy stopa
i gtowica sg wylozone materiatami trud-
nopalnymi, a wiekszo$¢ producentéw
zaczyna stosowaé w standardzie zabez-
pieczenie przed dzialaniem wycierajg-
cym powierzchnie przez ziarno (wykla-
dzina z tworzywa PE-HD). Ekspert radzi
tez, by zwrdci¢ uwage na potgczenie pod-
nosnika z systemem rur technologicznych.
Coraz wigcej jest zapytan o rury z wyloze-
niem trudno Scieralnym. Sg one przewaz-
nie umieszczone wysoko i ich wymiana,
np. na skutek przetarcia, jest droga —
przekracza nawet dwu-, trzykrotnie koszt
samej rury.

Przyklady z rynku

Na naszym rynku dziala wiele firm spe-
cjalizujgcych sie w projektowaniu, pro-
dukgcji i dystrybucji tego rodzaju urza-
dzen, w tym rozwigzan wyspecjalizowa-
nych i dopasowanych do potrzeb, jak
przenosniki kubetkowe (podajniki kubet-
kowe) firmy PREFAMET-ZREMB, przezna-
czone do pionowego transportu materia-
16w sypkich, ziarnistych i kawatkowych.
Firma zapewnia Scisle dopasowanie do
warunkéw zabudowy i wymagan wyni-
kajacych z procesu technologicznego,
uproszczong obstuge oraz szeroki typosze-
reg wielkosci kubelkéw, réznego rodzaju
nos$niki (pasy pedne, taficuchy ogniwowe,
tahcuchy tulejkowo-rolkowe). Uprosz-
czony jest tez naped przenosnikéw, w kté-
rym zastosowano motoreduktory podwie-
szane z silnikami hamowanymi.

Cho¢ moze sie wydawaé, ze niewiele
mozna juz zmieni¢ np. w konstrukcji
kubetkow, to jednak dzigki nowym tech-
nologiom i pomystom inzynieréw udaje
si¢ poprawi¢ wydajnosé¢ zatadunku i roz-
fadunku. Odpowiedni ksztalt kubetka
pozwala tez na jego skuteczniejsze czysz-
czenie (unika si¢ krzyzowego zanieczysz-
czenia transportowanych materiatéw). Jak
si¢ okazuje, mozna tez zmniejszy¢ odstepy
pomiedzy kubetkami i w niektérych przy-
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padkach oszczedza sie réwniez na masie
przenosnika.

W pewnych zastosowaniach wazne
jest zabezpieczenie i ochrona przenosni-
kéw kubetkowych przed wybuchem. Pro-
ducenci oferujag odpowiednie wykona-
nia przeno$nikéw i wszystkich ich kom-
ponentéw tak, by spelnialy wymagania
dyrektywy ATEX. Dostepne sg tez roz-
wigzania takie jak system ELEVEX cze-
skiej firmy RSBP spol. s r.o., ktéra od
ponad 20 lat oferuje produkty oraz ustugi
w zakresie ochrony przeciwwybuchowej
i przeciwpozarowej. Zastosowanie sys-
temu nie wyklucza powstania wybuchu,
ale minimalizuje jego niepozadane skutki.
Moze to by¢ system tlumienia wybuchu
i jest to najczesciej spotykane rozwigza-
nie ochrony przenosnika. W jego sktad
wchodzg: detektor wybuchu, bariery stu-
zgce do odsprzegania wybuchu na wlo-
cie i wylocie przenosnika oraz ewentual-
nie na jego rekawach, a takze tlumienie
wybuchu w stopie i glowicy przenosnika.
Kolejny element to odcigzenie wybuchu,

w ktérym zaktada sie, ze ci$nienie i pto-
mien wybuchu zostang uwolnione przez
otwér dekompresyjny do przestrzeni bez-
piecznej. Inne rozwigzanie to system bez-
plomieniowego odcigzenia wybuchu,
ktéry m.in. skuteczne tlumi plomienie
oraz schiadza produkty wybuchu, umoz-
liwiajgc wyznaczenie bezpiecznej strefy
do poruszania si¢ przez pracownikéw
obstugi.

Podsumowanie

Na pewno przy wyborze nowoczesnego
przenosnika kubetkowego trzeba brac¢
obecnie pod uwage wiele réznych czyn-
nikéw. Najnizsza cena zakupu nigdy nie
jest dobrym kryterium przy podejmo-
waniu decyzji inwestycyjnych. Liczy sie
koszt utrzymania w calym okresie uzytko-
wania, a ten w przypadku przenosnikéw
kubetkowych jest dlugi. Stad koniecznosé
uwzglednienia wielu czynnikéw i uwarun-
kowan aplikacyjnych, réwniez tych opisa-
nych w artykule.

Bohdan Szafraiski jest od poczqtku lat 90.
zwigzany z branzq informatyczng. Ukon-
czyl studia podyplomowe z zakresu infor-
matyki i telekomunikacji na Politechnice
Warszawskiej. Zajmowat sig zagadnie-
niami normalizacyjnymi w Polskim Komi-
tecie Normalizacyjnym. Publicysta, dzien-
nikarz. Obecnie publikuje m.in. w prasie
specjalistycznej skierowanej do odbiorcow
z branzy automatyki przemyslowe;j.

@’) Online

Wiecej informacji na temat urzadzen
do transportu bliskiego, przeznaczo-
nych do przemieszczania materiatow
sypkich lub réznego rodzaju fadun-
kéw po okreslonym torze, znajda
Panstwo na naszej stronie interneto-
wej: www.utrzymanieruchu.pl
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BEZPIECZENSTWO

Bezpieczenstwo funkcjonalne
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem

Tematyka bezpieczenstwa funkcjonalnego, mimo ze obecna w Swiecie techniki juz od lat 90. XX w.,
nadal jest niezrozumiana i pomijana w procesie oceny ryzyka technicznego. Wraz z przyspieszajgcym
w kazdej dziedzinie przemystu procesem automatyzacji nalezy zwracac szczegblng uwage na dziatanie
i niezawodnos$¢ uktaddw realizujgcych funkcje bezpieczenstwa — czyli tych, ktérych nieprawidtowe
dziatanie moze doprowadzi¢ do groznych w skutkach zdarzen.

Krzysztof Ujczak

Konsekwencje
zdarzenia
zagrazajycego

ezpieczenstwo funkcjonalne defi-
B niowane jest jako cze$¢ bezpie-

czehstwa catkowitego w odniesie-
niu do maszyn, aparatéw i instalacji oraz
ich systemu sterowania, ktéra zalezy od
prawidiowego dziatania systeméw elek-
trycznych, elektronicznych i elektronicz-
nych programowalnych zwigzanych z bez-
pieczenstwem, systeméw zwigzanych
z bezpieczefnstwem wykonanych w innych
technikach i zewnetrznych srodkéw do
zmniejszania ryzyka (rys. 1). Innymi
slowy, bezpieczenstwo funkcjonalne doty-
czy dzialania samego obiektu i przede
wszystkim odnosi sie do zapewnienia

odpowiedniego poziomu niezawodnosci
dziatania jego ukladu sterowania.

Przeglad norm technicznych

W dziedzinie bezpieczenistwa maszyn ist-
niejg dobrze przyjete normy dotyczace
bezpieczenhistwa funkcjonalnego. Najcze-
Sciej stosowang jest PN-EN ISO 13849-1
— ,,Bezpieczefistwo maszyn. Elementy sys-
teméw sterowania zwigzane z bezpieczen-
stwem. Czeé¢ 1: Ogdlne zasady projek-
towania”, ktéra zastgpila norme PN-EN
954-1 - ,,Maszyny. Bezpieczefistwo. Ele-
menty systemdéw sterowania zwigzane

<& Rys. 1. Graf ilustru-
jacy wptyw bezpie-
czenstwa funkcjo-
nalnego na ryzyko
analizowanego

Inne niz SIS
warstwy
zapobiegania/
ograniczania/
zabezpieczania

Docelowe obiektu

ryzyko
tolerowane

Ryzyko
procesu

Inne warstwy
zabezpieczania

Czestosc
zdarzenia
zagrazajacego

Konieczne zmniejszenie ryzyka

Nienaruszalnosé bezpieczeristwa innych niz SIS warstw
zapobiegania/ograniczania/zabezpieczania innych warstw
zabezpieczania i SIS odpowiednich do koniecznego
zmniejszenia ryzyka
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z bezpieczenstwem. Czgs¢ 1: Ogdlne
zasady projektowania”. Dostepna jest tez
alternatywna norma PN-EN IEC 62061
— ,,Bezpieczenstwo maszyn. Bezpieczen-
stwo funkcjonalne elektrycznych, elektro-
nicznych i elektronicznych programowal-
nych systemdéw sterowania zwigzanych
z bezpieczenstwem”. W obszarze prze-
myslu procesowego wyktadnie¢ w kwestii
zapewnienia odpowiedniej niezawodno-
Sci stanowi seria norm PN-EN IEC 61511
— ,,Bezpieczenstwo funkcjonalne. Przyrza-
dowe systemy bezpieczenstwa do sektora
przemystu procesowego”. Wszystkie te
normy sg oparte na tzw. normie bazowej,
zwanej réwniez parasolowg: PN-EN IEC
61508 - 1/8 — ,,Bezpieczenistwo funkcjo-
nalne elektrycznych/elektronicznych/pro-
gramowalnych elektronicznych systeméw
zwigzanych z bezpieczenstwem”.
Wymienione normy sg znane
i powszechnie stosowane przez projektan-
téw ukladéw sterowania maszyn i instala-
¢ji procesowych oraz przez osoby zajmu-
jace sie walidacjg i oceng ryzyka obiektéw
technicznych. W dziedzinie bezpieczen-
stwa wybuchowego zrozumienie i odwo-
tywanie sie do norm i publikacji traktu-
jacych o bezpieczenstwie funkcjonalnym
jest natomiast zadziwiajgco rzadkie. Prak-
tyka pokazuje, ze w przewazajgcej wiek-
szoSci raportéw zawierajacych ocene
ryzyka wybuchu (np. ,,Dokument zabez-
pieczenia przed wybuchem?”, ,,Ocena
zagrozenia wybuchem” i innych) nie
pojawia sie nawet wzmianka dotyczgca
wplywu ukltadu sterowania na bezpie-
czenstwo ocenianego obiektu. A jezeli taki
wplyw wystepuje (co ma miejsce w wigk-
szoSci przypadkéw), brakuje jakiejkolwiek
oceny czy chocby okreslenia potrzeby
takiej oceny zgodnie z normami dotycza-
cymi bezpieczenstwa funkcjonalnego.
Przyczyn takiego stanu rzeczy mozna
sie dopatrywac¢ w dwoéch kwestiach. Po
pierwsze: w istniejgcych normach tech-
nicznych dotyczacych zagadnien bez-
pieczenstwa funkcjonalnego w strefach
zagrozenia wybuchem brakuje tego, co
majg normy maszynowe czy procesowe
— przejrzystosci, jasno okreslonych zasad
i przykladéw zastosowan, ktére porzad-
kowalyby wymagania i wiedze. Po drugie:
zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem
funkcjonalnym sg zlozone i wymagaja
posiadania wiedzy z dziedzin automa-
tyki, sterowania czy teorii niezawodnosci.
Osoby zajmujgce si¢ oceng ryzyka wybu-
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chowego, pomimo niewatpliwie posiada-
nej wiedzy i doswiadczenia z dziedziny
teorii wybuchowosci, pozarnictwa i zna-
jomosci norm powigzanych z Dyrektywa
ATEX 2014/34/UE (Dyrektywa Parla-
mentu Europejskiego i Rady 2014/34/
UE z dnia 26 lutego 2014 r. w spra-

wie harmonizacji ustawodawstw panstw
cztonkowskich odnoszacych sie do urza-
dzen i systeméw ochronnych przeznaczo-
nych do uzytku w atmosferze potencjalnie
wybuchowej), moga nie mie¢ wystarczaja-
cych umiejetnoéci w dziedzinach niezbed-
nych przy ocenie niezawodnosci funk-

Osoby prowadzace ocene
ryzyka wybuchowego,
pomimo posiadanej wie-
dzy i doswiadczenia

z dziedziny teorii wybu-
chowosci, pozarnictwa

i znajomosci norm, moga
nie mie¢ wystarczajgcych
umiejetnosci do oceny
niezawodnosci funkgji
bezpieczenstwa realizo-
wanych przez uktady
sterowania.

cji bezpieczenstwa realizowanych przez
ukfady sterowania. Aby zapobiec powsta-
waniu dokumentéw niepeinych i niekom-
pletnych, kadra zarzadzajgca zlecajaca ich
opracowanie powinna zwrécié¢ szczegdlng
uwage na kwalifikacje w dziedzinie zna-
jomoéci zagadnien bezpieczenstwa funk-
cjonalnego i podkresli¢ swoje oczekiwania
w tym zakresie podczas ustalania szczego-
16w technicznych wykonywanych analiz.
Podstawowe zasady zapobiega-
nia wybuchowi i ochrony przed wybu-
chem, okreslone przez PN-EN 1127-1
— »Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie
wybuchowi i ochrona przed wybuchem.
Czes¢ 1: Pojecia podstawowe i metodyka”
dotycza:
unikania atmosfer wybuchowych,

- unikania efektywnych zrédet zaplonu,
- zatrzymania wybuchu i/lub ograniczania

jego zakresu.

Zagadnienia zwigzane z bezpieczehstwem
funkcjonalnym mogg wynika¢ z kaz-

dej z tych zasad rozpatrywanej pojedyn-
czo, niezaleznie, a takze z ich kombina-
cji. Taka wielowgtkowos¢ tej problema-
tyki poteguje niezrozumienie, a wiedza

i wymagania zawarte w kilku normach
utrudniajg interpretacj¢ i ich stosowanie.

Funkcje bezpieczenstwa

Nalezy pamietaé, ze problematyka bezpie-
czenstwa funkcjonalnego dotyczy calych
faficuchéw sterowania, a nie pojedyn-
czych urzadzen zabezpieczajgcych. Nie-
zawodno$¢ funkcji bezpieczenstwa zalezy
w réwnym stopniu od jakosci kompo-
nentéw uzytych do budowy ukladu, spo-
sobu ich podigczenia, zdolnosci diagno-
stycznych systeméw logicznych, jak i od
zapewnienia odpowiednich cech redun-
dancji i dywersyfikacji uzytych techno-
logii.

Przyktadem funkcji bezpieczenstwa
dotyczacych zasady unikania atmos-
fer wybuchowych sg np. uktady moni-
torowania stezen i koncentracji (czujniki
stezen par i gazéw palnych), monitoro-
wania przeplywéw (wentylacji lub sys-
teméw odpylania), uklady monitorowa-
nia ilosci tlenu (w systemach inertyzacji),
funkcje zabezpieczajace przed uwolnie-
niem substancji (np. przelaniem zbiorni-
kéw z cieczami fatwopalnymi). W maszy-
nach produkcyjnych uzytkujacych sub-
stancje latwopalne bardzo czesto stosuje
sie rozwiagzania zwigzane z wentylacja,
ktéra potrafi usungé substancje poten-
cjalnie wybuchowe poza obszar maszyny.
Alternatywg jest zastosowanie we wne-
trzu maszyny elementéw elektrycznych
i nieelektrycznych o odpowiednich kate-
goriach EX (przeznaczonych do pracy
w danych strefach zagrozenia wybu-
chem). Niewatpliwie rozwigzanie z nie-
zawodnie dzialajgca wentylacjg skut-
kuje duzymi oszczednosSciami — elementy
w wykonaniu przeciwwybuchowym sg kil-
kakrotnie drozsze od ich odpowiednikéw
w wykonaniu standardowym. Warunkiem
zapewnienia odpowiedniej niezawodnosci
ukladu wentylacji jest zastosowanie sys-
temu wyposazonego w uklady podtrzyma-
nia dzialania w przypadku utraty zasila-
nia, uszkodzenia mechanicznego jednego
z wentylatoréw i monitorowania prze-
plywu lub stezenia we wnetrzu analizowa-
nego obszaru.
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BEZPIECZENSTWO

Tabela. Wymagane poziomy nienaruszalnosci bezpieczenstwa
SIL dla funkcji bezpieczenstwa petnigcych role ochrony
przed wystgpieniem efektywnego zrdodta zaptonu

Rodzaj strefy

zagrozenia wybuchem

Dopuszczalna niezdatnos$¢
sprzetu zabezpieczanego

Dopuszczalna niezdatnosé
sprzetu urzadzenia -
zabezpieczajacego

Wymagany poziom
nienaruszalnosci

bezpieczenstwa SIL -
urzadzenia

zabezpieczajacego

Okreslajgc wymagania dla funkcji
zwigzanych z unikaniem atmosfer wybu-
chowych, nalezy wzigé¢ pod uwage sto-
pien emisji analizowanego Zrédia substan-
cji palnej. Od tego, czy emisja jest stata
(wystepuje podczas normalnego dziata-
nia instalacji), okresowa (tzw. stopnia
I - tylko w §cisle okreslonych sytuacjach)
czy awaryjna (tzw. stopnia II), nalezy uza-
lezni¢ narzucane wymagania niezawod-
nosciowe dla funkgcji bezpieczenstwa.
Brak regulacji w tym zakresie w normach
zharmonizowanych z Dyrektywg ATEX
2014/34/UE utrudnia obiektywng ana-
lize i szacowanie ryzyka. Ocene bezpie-
czehstwa funkcjonalnego dotyczaca roz-
patrywanych funkcji nalezy przeprowa-
dzaé, opierajac si¢ na normach ogélnych,
takich jak PN-EN 61508 czy PN-EN
13849. Dodatkowo wymagan nalezy szu-
ka¢ w normach: PN-EN 60079-29-3 —
»Atmosfery wybuchowe. Czgs¢ 29-3:
Detektory gazu. Przewodnik dotyczacy
bezpieczenstwa funkcjonalnego stacjonar-
nych systeméw detekcji gazu”, a takze
PN-EN 50402 - , Elektryczne przyrzady
do wykrywania i pomiaru gazéw pal-
nych lub toksycznych oraz par albo tlenu.
Wymagania dotyczace bezpieczenstwa
funkcjonalnego stacjonarnych systeméw
detekcji gazu”.

Przyktadem funkcji bezpieczen-
stwa dotyczacych zasady unikania Zré-
det zaplonu sg np. uklady monitorowa-
nia temperatury powierzchni przekladni,
fozysk i innych elementéw ruchomych,
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SIL1

SIL 2 = SIL1 =

uklady monitorowania drgan czesci wiru-
jacych, uktady kontroli poziomu (w przy-
padku zabezpieczenia przez zanurzenie
w cieczy) czy uklady kontroli przeptywu
lub ci$nienia (w przypadku zabezpieczania
przez obudowe z nadci$nieniem). W celu
okreslenia wymogéw dla tych funkcji
mozna skorzystaé z wytycznych okreslo-
nych przez norm¢ PN-EN 50495 — ,,Urza-
dzenia zabezpieczajgce niezbedne do bez-
piecznego dziatania urzadzen ze wzgledu
na zagrozenia wybuchem”. Warto réw-
niez zapozna¢ sie z wymaganiami normy
PN-EN 13463-6 — ,,Urzadzenia nieelek-
tryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Czes$¢ 6: Ochrona przez kon-
trole Zrédla zaptonu »b«” zastagpiona nie-
dawno przez PN-EN ISO 80079-37
— ,,Atmosfery wybuchowe. Czeé¢ 37:
Urzadzenia nieelektryczne do atmosfer
wybuchowych. Rodzaj zabezpieczenia nie-
elektrycznego: bezpieczenstwo konstruk-
cyjne »c«, nadzorowanie zrédel zaptonu
»b«, zanurzenie w cieczy »k«”. Propozy-
cja dotyczaca przypisywania wymaganych
pozioméw niezawodnosci SIL (Safety Inte-
grity Level) do danych funkcji bezpieczen-
stwa zostala przedstawiona w tabeli.
Przyktadem funkcji bezpieczenstwa
dotyczacych systeméw ochronnych sg
wszelkiego rodzaju uklady aktywne,
zmniejszajace skutki ewentualnych wybu-
chéw, np. system ttumienia wybuchu
(wykrycie i uzycie szybko dzialajacych
gasnic HRD), system izolowania wybuchu
(zawory odcinajgce izolujace poszczegblne

Zrédto: PN-EN 50495:2010

segmenty instalacji) i inne. Norma PN-EN
15233 — ,,Metodyka oceny bezpieczen-
stwa funkcjonalnego systeméw ochron-
nych do przestrzeni zagrozonych wybu-
chem” podaje jasne wskazéwki zwigzane
z postepowaniem w procesie oceny bez-
pieczenstwa funkcjonalnego, nie podaje
jednak kryteriéow wyznaczania wyma-
ganych pozioméw niezawodnosci. Tutaj
réwniez nalezy opiera¢ si¢ na ocenie
ryzyka i normach bardziej ogdélnych.

Proces oceny bezpieczenstwa
funkcjonalnego

Proces ten jest podzielony na szereg kon-
sekwentnie realizowanych krokéw logicz-
nych (rys. 2). Jednym z najwazniejszych
jest identyfikacja samych funkcji bez-
pieczenstwa. Ten z pozoru trywialny

i fatwy etap jest niezwykle istotny. Jezeli
nie zidentyfikuje si¢ w nim jakiej$ funk-
cji bezpieczenistwa, moze to doprowadzié
do powaznych konsekwencji dla uzyt-
kownika. Po pierwsze uktad sterowania
w analizowanym obiekcie najprawdopo-
dobniej nie bedzie spelnia¢ wymaganych
pozioméw niezawodnosci dla takich funk-
¢ji od momentu samego uruchomienia. Po
drugie proces zmian i modernizacji, a taki
jest nieodlgcznym elementem zycia kaz-
dego obiektu technicznego, nie bedzie alo-
kowat szczegdélnych wymagan w zakre-
sie niezawodnosci dla tych elementéw
ukladu sterowania, ktoére realizujg niezi-
dentyfikowane funkcje bezpieczenstwa.

Kolejny krok zwigzany z szacowaniem
wymagan dla funkcji bezpieczenstwa po-
lega na przypisaniu wartosci liczbowych
ryzyku, jakie jest redukowane przez dane
funkcje. Oczywistym jest, ze przypisywa-
na wysoko$¢ wymagan niezawodnoscio-
wych funkcji powinna $cisle zaleze¢ od
ich wptywu na poziom ryzyka. Powazne
konsekwencje zwigzane z niezadzialaniem
funkcji bezpieczenstwa powinny rzutowac
na wysoki wymagany poziom niezawod-
nosci, i odwrotnie — niewielki wplyw na
ryzyko to niskie wymagania.

W praktyce etapowi temu poswieca
si¢ jednak niewiele czasu. Drobiazgowa
analiza parametréw zwigzanych z praw-
dopodobienstwem i szacowaniem ewen-
tualnych konsekwencji jest zastepowana
pobiezng i skrécong oceng na podstawie
subiektywnych opinii. Taka forma ana-
lizy bardzo czesto powoduje, ze wyma-
gania niezawodnosciowe dla funkcji bez-
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Identyfikacja funkcji
bezpieczenstwa

Szacowanie wymagan
dla funkgji
bezpieczenstwa

Analiza osiggnietych
poziomoéw
niezawodnosci

Analiza ryzyka

Modernizacja i wdrozenie
rozwigzan zapewniajacych
wyzszg niezawodno$é

< Rys. 2. Uproszczony
schemat oceny bez-
pieczenstwa funk-
cjonalnego

Szacowanie:

prawdopodobienstwa
konsekwencji

Zrédto: archiwum autora

Zgodnos¢é?

pieczenstwa sg przeszacowane. Ma to
oczywisty zwigzek z naturalng reakcjg
czlowieka na zagadnienia, w ktérych nie
ma wystarczajgcej wiedzy i doswiadcze-
nia. W sytuacjach niepewnych wydaje
sie, ze lepiej jest narzucaé¢ wyzsze wyma-
gania, idgc w kierunku zwig¢kszania bez-
pieczenstwa. Dalszymi konsekwencjami
takiego podejscia sg bardzo czesto prze-
szacowane wydatki na urzadzenia pel-
nigce funkcje bezpieczenstwa. Oprocz
samego kosztu jednostkowego takiego
systemu w momencie jego zakupu warto
pamietaé, ze wszelkiego rodzaju moder-
nizacje, zmiany, a takze samo utrzymanie
go na odpowiednim poziomie bedzie gene-
rowalo dodatkowe wydatki. Czas i Srodki
finansowe poswiecone na dobrg, gleboka
analize mogg si¢ zwrdcié juz na etapie
zakupu elementéw z odpowiednimi pozio-
mami niezawodno$ciowymi.

Ostatni krok zwigzany z oceng bezpie-
czenstwa funkcjonalnego — analiza osig-
gnietych pozioméw niezawodnosci dla
wytypowanych funkeji bezpieczehstwa
— jest etapem, w ktérym drobiazgowa
ocena i kalkulacje sg niezbedne. Odpo-
wiednio szczegbtowe uzasadnienie i opisa-
nie struktury kazdej z funkcji bezpieczen-
stwa bedzie niezwykle przydatne pod-
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czas pdzniejszego uzytkowania systemu
i wprowadzania w nim modernizacji. Pod-
czas analizy osiagnigtych pozioméw nie-
zawodnosci bardzo wazny jest dostep do
odpowiednich baz danych niezawodnosci
komponentéw uktadu sterowania.

W praktyce, analizujgc rozwigza-
nia stosowane w przemysle, nierzadko
mozna zauwazy¢ mniej lub bardziej nie-
udolne préby zapewnienia odpowied-
niego poziomu niezawodnosci. Projek-
tanci czesto konstruujg uklady oparte na
certyfikowanych czujnikach, podlacza-
jac je do zwyklych sterownikéw PLC lub
nawet do dedykowanych uktadéw logicz-
nych bezpieczenstwa, zapominajgc zupel-
nie o elementach wyjsciowych, ktére majg
najczesciej decydujacy wplyw na reak-
cje ukladu. Zawsze warto pamietaé o sta-
rej maksymie méwiacej o tym, ze tan-
cuch jest tak mocny, jak jego najsiabsze
ogniwo. Zasada ta jest wyjatkowo trafna
w dziedzinie niezawodnosci. Jezeli struk-
tura sterowania opiera sie na zawodnych
elementach, dotozenie jednego, nawet
najlepszego elementu nie podniesie zna-
czaco jakosci uktadu. Nalezy projektowac,
zawsze majac na uwadze calg strukture
— od elementu wejsciowego przez uklad
logiczny do podsystemu wyjsciowego.

Podsumowanie

Na zakonczenie warto jeszcze raz pod-
kresli¢ wage bezpieczenstwa funkcjo-

nalnego w ukltadach sterowania obiek-
téw, w ktérych istnieje zagrozenie wybu-
chem. Zlecajgc przeprowadzenie oceny
ryzyka wybuchu, np. na potrzebe opraco-
wania ,,Dokumentu zabezpieczenia przed
wybuchem”, wskazane jest zwrdcenie
szczegdlnej uwagi na analiz¢ ukladu ste-
rowania pod katem okreslenia osiggnie-
tych pozioméw niezawodnosci przez funk-
cje bezpieczenstwa. Poprawna identyfika-
cja funkcji bezpieczenstwa, oszacowanie
dla nich wymagan i potwierdzenie w for-
mie raportu z analizy osiagnietych pozio-
méw niezawodnosci dajag pewnosé, ze
ryzyko zwigzane z ukladem sterowania
zostalo odpowiednio zminimalizowane.
Wszelkie analizy i oceny ryzyka (zwlasz-
cza w dziedzinie bezpieczehstwa wybu-
chowego) zaleca si¢ wykonywac kolektyw-
nie, przez zespél ekspertéw posiadajacych
komplementarng wiedze i do§wiadczenie
obejmujgce zagadnienia techniczne, wie-
dze teoretyczng i doswiadczenie w takich
dziedzinach, jak: wybuchowosé, teo-

ria pozarnictwa, teoria niezawodno-

Sci czy automatyka. Taka strategia ana-
liz zapewni kompleksowos¢ i da pewnosé,
Ze nie zostanie pominiety zaden istotny
aspekt bezpieczenstwa, a my otrzymamy
kompletny dokument majgcy konkretng
wartos¢ inzynierska.

Krzysztof Ujczak jest kierownikiem Dzialu
Bezpieczeristwa Procesowego w firmie
ELOKON Polska.

g) Online

Zaniedbania w obszarze wykonywa-
nia czynnosci kontrolnych zwigza-
nych z konserwacjg urzadzen pra-
cujacych w strefach zagrozonych
wybuchem mogg by¢ przyczyna
powaznych problemoéw natury praw-
nej. Przede wszystkim jednak moga
prowadzi¢ do realnego zagrozenia
wybuchem w zaktadzie przemysto-
wym, a w konsekwencji zniszczenia
mienia i zagrozenia zdrowia i zycia
ludzi. Wiecej na ten temat prze-
czytajg Panstwo w artykule ,Kon-
trole i pomiary w strefach zagrozenia
wybuchem?”, dostepnym na naszej
stronie internetowej:
www.utrzymanieruchu.pl
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ZARZADZANIE

Narzedzia do rozwigzywania
problemow w produkcji

Kazdego dnia pracownicy obszaréw produkcyjnych napotykajg na
swojej drodze rdzne problemy, jednak majg niewiele czasu na ich
doktadne przeanalizowanie i znalezienie skutecznych rozwigzan.

W efekcie podejmowane przez nich dziatania zaradcze nie zawsze
usuwajg zrédta tych ktopotdw. Przyczynia sie to do strat czasowych
i finansowych przedsiebiorstwa. Problemy te mogg jednak by¢
szansg na zmiane obecnej sytuacji na lepsza. Jak z niej skorzystac?

Maciej Gulanowski

I ( luczowg sprawg jest zbudowanie
prostego i przejrzystego systemu
do zglaszania oraz monitorowania

probleméw produkcyjnych. Firmy korzy-

stajg z réznych rozwigzan: niektére przed-
siebiorstwa maja baze elektroniczng opra-
cowang przez wewnetrzny dzial IT, inni
wykorzystujg prosty system oparty na

formularzach w wersji papierowej. Nie-
mniej jednak wazng kwestig w skutecz-
nym zarzadzaniu problemami jest tatwosé
dostepu do informacji o nich oraz mozli-
wos¢ wgladu do systemu monitorowania
i raportowania na kazdym szczeblu ope-
racyjnym.

Najprostszym narzedziem moze by¢
opracowanie i wywieszenie w kazdym
dziale czy gniezdzie produkcyjnym formu-
larza w formacie np. A3, przeznaczonego

do zgtaszania drobnych, Srednich i wigk-
szych probleméw produkcyjnych, doty-
czacych technologii, jakosci, wydajnosci,
metody pracy, utrzymania ruchu czy BHP.
Przyklad takiego formularza zamieszczono
w tabelach 1a- 1b.

Pracownik w kazdym momencie swo-
jej pracy moze podej$¢ do formula-
rza i zglosi¢ napotkany przez niego pro-
blem, wypelniajac odpowiednie rubryki
w zgloszeniu. Uzupelnia on takie pola,
jak: numer problemu, data wykrycia oraz
dane zgtaszajacego. Nastepnie wskazuje,
czy problem dotyczy produkcji konkret-
nego wyrobu, czy sg to anomalie zwig-
zane z maszyng, wydajnoscig pracy, BHP
itp. Dalej pracownik informuje, na jakiej
maszynie lub stanowisku pracy wystapit
problem oraz jakiego obszaru pracy doty-
czy (np. UR, technologia, jako$¢). Istotng
czgécig formularza jest pole przeznaczone

Bicie na wrzecionie frezarki w zakresie 0.05mm powoduje
brak stabilnosci procesu frezowania czesci czotowej.

F ki
Ptyta stopniowa rezarka UR

169 5-12-2017 2052012
VMG.2000

Jan Nowak 1212

A Tabela 1a. Wzér formularza papierowego w formacie A3 — czes¢ 1

¥ Tabela 1b. Wz6r for-
mularza papiero-
wego w formacie A3
—czesc 2

Wezwany serwis zewngtrzny na
12.12.2017.

Analiza problemu przez dziat UR w zakresie mozliwosci Karol

2017-12-15 50%

powrotu do normy. Kowalski
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Opis problemu (Czego dotyczy? Co jest nie tak?)

Gdzie? (W jakim miejscu jest problem? Obszar, dziat, maszyna?)

Kiedy? (Kiedy pojawit sig problem? Czy po raz pierwszy? Z jaka czgstotliwoscia wysteptie?)

Skala problemu? (Jak duzej czesci wyrobow, maszyn, ludzi dotyczy?)

problem?)

Dowody na istnienie problemu? (Czy sa zdjecia, raporty, wyniki potwierdzajace

71 Tabela 2a. Wzér formularza do rozwigzywania probleméw — opis problemu

Dziatania

Kto Kiedy Wykonano?

O

O

O

Tabela 2b. Wzér formularza do rozwigzywania probleméw — natychmiastowe dziatania

na precyzyjny opis problemu, gdzie nalezy
szczegdlowo przedstawié, na czym on
doktadnie polega. W tym momencie rola
pracownika jako zgtaszajacego sie konczy.
W dalszym etapie dany problem bedzie
prowadzony przez bezposredniego prze-
tozonego. Weryfikuje on zgtoszenie pod
katem jego zasadnosci oraz dodaje ogdlng
informacje o propozycji dziatan do podje-
cia i kieruje problem do osoby odpowie-
dzialnej. W kolejnym kroku przelozony
wprowadza zgtoszenie do globalnego sys-
temu elektronicznego oraz generuje zglo-
szenie e-mail do osoby odpowiedzialnej za
problem oraz oséb zainteresowanych.
Czesto problemy rozwigzywane sg juz
na poziomie pracownik produkcyjny —
bezposredni przetozony. Moga oni sami
tym sie zajaé, bez powolywania zespolu
wsparcia. W sytuacjach trudniejszych
i zlozonych nalezy uruchomi¢ narzedzie
do rozwigzywania probleméw typu ,,Pro-
blem Solving” oraz zaangazowac przed-
stawicieli innych dzialéw produkcyj-
nych. Kluczowa sprawg jest ustandaryzo-
wanie sposobu przeprowadzenia analizy.
Dotyczy ona takich kwestii, jak: sposéb

Styczen/Luty 2018

powolania zespolu, wyznaczenie anima-
tora analizy, sposéb gromadzenia dowo-
déw na istnienie problemu. Plusem wdro-
zonego narzedzia jest to, ze kazda analiza
powinna doprowadzi¢ zesp6t do konkret-
nych wnioskéw i opracowania planu dzia-
fan prewencyjno-korygujacych w celu
uniknigcia podobnych probleméw w przy-
szlosci.

Przyktadem narzedzia do rozwigzywa-
nia probleméw metoda ,,Problem Solving
jest zaprezentowany w formie graficznej
wzdr dwustronnego formularza w forma-
cie A3 (tabela 2a). Zawiera on pytania
kontrolne, ktére pozwalajg pozna¢ pro-
blem dokladniej. W gérnej czesci arkusza
nalezy jednym zdaniem scharakteryzowacd
temat problemu. Dalej nadaje sie numer
wedlug przyjetego szablonu, co bedzie
przydatne w przyszlosci przy zarzadzaniu
analizami oraz monitorowaniu skuteczno-
Sci podjetych dziatan. Nastepnie wpisuje
sie nazwisko animatora oraz czlonkéw
zespolu wsparcia. Dobra praktyka jest,
aby kwestie odpowiedzialnosci tych oséb
ustali¢ na codziennym spotkaniu produk-
cyjnym przez osobe zarzadzajacg danym

2

obszarem, w porozumieniu z przelozo-
nymi czlonkéw zespotu.

Podczas analizy animator wraz z zespo-
tem wypetnia pole arkusza: ,,Opis pro-
blemu”, gdzie nalezy precyzyjnie przed-
stawié, na czym on dokladnie polega.

W kolejnym polu: ,,Gdzie?” i ,,Kiedy?”
podaje si¢ szczegétowe informacje na
temat miejsca i czasu jego wystgpienia.
Nastepnie wypelnia sie rubryke: ,,Skala
problemu” — czy dotyczy pojedynczego
wyrobu, czy grupy wyrobdw itp. Kolejna
wazna kwestia to dowody na istnienie
probleméw, ktére powinny by¢ zebrane
jeszcze przed spotkaniem, w postaci zdje¢
lub danych raportowych, potwierdzajg-
cych jego faktyczne istnienie.

W dalszej czesci arkusza wspdlnie
z zespolem opracowuje sie plan natych-
miastowych dzialan, ktére zabezpieczaja
firme oraz jej klientéw przed dalszymi
skutkami problemu. Jest to typowy plan
dziatan z podaniem konkretnych akcji
i wyznaczeniem lidera oraz czasu realiza-
cji (tabela 2b).

Po opracowaniu dziatan natychmiasto-
wych zespét odwraca formularz na druga
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n
* Nalezy wybra¢ i zakre$li¢ przyczyny, ktére wg zespotu maja najwigkszy wptyw na analizowany problem.
/1 Tabela 2c. Formularz do rozwigzywania probleméw — diagram Ishikawy
Przyczyny ' Dlaczego 1 l Dlaczego 2 l Dlaczego 3 l Dlaczego 4 I Dlaczego5 |
Sy 4 y y .
y - 4 4 4
‘ - V .

W zaleznosci od problemu mozna zadawac¢ pytanie "Dlaczego problem wystapit lub nie zostat wykryty"

/1 Tabela 2d. Wzér formularza do rozwigzywania probleméw — metoda ,,5 x dlaczego”

*Przy uzyciu tej metody nalezy przeanalizowa¢ szczegotowo najbardziej prawdopodobne przyczyny z Diagramu Ishikawa.

strone (tabela 2c). Znajduje sie tam dia- zarzadzanie. Animator zespolu przepro- ktéra pozwala na dogtebne uszczegdto-
gram Ishikawy, znany takze jako diagram wadza tzw. burze mézgbéw, w czasie ktérej  wienie kazdej przyczyny gléwnej wybra-
»Irybiej osci”, za pomoca ktérego poszu- okresdla sie, gdzie kazda zgtoszona przy- nej z diagramu Ishikawy. Po lewej stro-
kiwane beda gléwne przyczyny analizo- czyna powinna by¢ zapisana. Po rozpa- nie w tabeli wpisuje si¢ przyczyny. Dzieki
wanego problemu. Wazng kwestig jest, trzeniu kazdej kategorii nalezy zespolowo umiejetnemu zadawaniu pytania ,,Dla-
aby je jasno sprecyzowaé oraz wpisaé wybraé i podkresli¢ przyczyny, ktére maja ~ czego?” — najlepiej 5 razy w kolejnych
W wyznaczonym miejscu po prawej stro- najwiekszy wplyw na omawiang anoma- krokach — mozna znalez¢é przyczyny dla
nie arkusza. Nastepnie poszukuje sie lie. kazdej gléwnej galezi.

przyczyn wystapienia tego problemu w 6 Wybrane przyczyny nalezy nastgpnie Dopiero w momencie, gdy zespét
kategoriach, takich jak: maszyna, metoda szczegdlowo oméwié przy uzyciu metody pozna kluczowe Zrédia problemu, jest
pracy, cztowiek, materialy, otoczenie oraz ,»D X dlaczego” (5 Why) (tabela 2d), w stanie zbudowa¢ skuteczny plan dzia-
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PLAN DZIALAN KORYGUJACYCH, eliminujacych gtéwna przyczyne zrédiowa

Dziatanie

Kto Kiedy Wykonano?

O |0 |0 |g|d

A/ Tabela 2e. Wzér formularza do rozwigzywania probleméw — plan dziatan korygujacych

tan korygujacych (tabela 2e). Tak opra-
cowany plan akcji pozwoli na skuteczne
wyeliminowanie przyczyn problemu
oraz zabezpieczenie przed jego skutkami
w przysztosci.

Podsumowujac, podejscie systemowe
do wykrywania oraz umiejetnego zarzg-
dzania problemami moze uzdrowié¢ wiele
obszaréw produkcyjnych. Jest pomocne
w wypracowywaniu standardéw radzenia
sobie w okreslonych sytuacjach i unikaniu

strat czasu na ponowne zajmowanie sie
tymi samymi tematami.

Warto poswieci¢ zasoby czasowe
i ludzkie na analize, by zamiast ,,gaszenia
pozaréw” w krytycznych sytuacjach alar-
mowych i awaryjnych méc si¢ skupi¢ na
realizowaniu celéw biznesowych firmy.

Maciej Gulanowski jest absolwentem stu-
diow na kierunku Mechanika i Budowa
Maszyn na Uniwersytecie Warmirsko-

-Mazurskim w Olsztynie. Ma kilkulet-

nie doswiadczenie zawodowe w branzy
automotive. Obecnie wdraza narzedzia
Lean w firmie z branzy obrobki skrawa-
niem (CNC). Jest laureatem drugiej edy-
cji naszego redakcyjnego konkursu Liderzy
inzynierii ponizej czterdziestki.

Przemysi{¥wa wiosna w Targach Kielce

'J Targi Kielce

exhibition & congress centre

AN

Wystawa S PAWA I. N I CTWO
10-12.04. 218

T

DNI DRUKU 3D

Rownolegle, w ramach Migdzynarodowych Targéw Technologii i Urzadzen dla Spawalnictwa SPAWALNICTWO
odbeda sie targi:

stom-TOOL, stom-BLECH & CUTTING, stom-LASER, stom-ROBOTICS,
WirtoProcesy, SPAWALNICTWO oraz DNI DRUKU 3D

Zarezerwuj swoje miejsce juz dzis!

WWW.PRZEMYSLOWAWIOSNA.PL



http://www.przemyslowawiosna.pl
http://www.utrzymanieruchu.pl

ZARZADZANIE

Serce postepu, czyli skad czerpac
wiedze i drogocenne know-how

Zmiany w takich dziedzinach, jak automatyka czy informatyka
zachodzg dzi$ znacznie szybciej niz jeszcze 20 lat temu. Postep
przebiega w obszarze sprzetu, oprogramowania, ale takze
wykorzystania wiedzy i umiejetnosci oraz szukania innowacyjnych
rozwigzan. Stad tak istotne jest pozyskiwanie sprawdzonych
informacji i wykorzystywanie ich w praktyce do budowania
firmowego know-how. Skad wiec czerpac wiedze?

mgr inz. Agnieszka Hyla

esli zapyta si¢ szeféw i pracownikow

malych, $rednich i duzych przedsie-

biorstw technicznych, co stanowi

serce ich biznesu, ustyszy si¢ zupet-

nie rézne odpowiedzi. Klienci, wyczu-
cie czasu, nowe technologie, pienigdze,
znajomosci, dobrzy pracownicy, szcze-
Scie. Wszystkie te elementy przeplataja
sie w biznesie i po czesci decyduja o jego
powodzeniu lub porazce. Na czes$¢ z nich
menedzer ma wplyw — na strategie bizne-
sowg, pozyskiwanie srodkéw, podejscie
do sprzedazy i marketingu, etyke pracy
i budowanie kultury organizacyjnej. Na
drugg — nie ma. Dotyczy to wlasnie odro-
biny szczescia w dzialaniu, ktére moze
czasem uratowac z opresji. Szczedciu
mozna jednak poméc — dzieki rzetelnosci,
przygotowaniu merytorycznemu, wkiada-
niu w prace i rozwijanie organizacji czy
zespolu calego serca. A takze dzigki usta-
wicznej nauce i umiejetnosci przekazywa-
nia wiedzy.

Klucz do motywacji

Dla wielu firm najistotniejszym kapitatem
jest wiedza. Nazywa sie to réznie. Cza-
sami mamy do czynienia z korporacyjnym
stanowiskiem ,. knowledge managera”,
czyli osoby odpowiedzialnej za zarzadza-
nie wiedzg. Innym razem to coraz popu-
larniejsze juz know-how. W bardziej trady-
cyjnych strukturach dostepna jest doku-
mentacja projektu, w ktérej ,,wszystko
jest zapisane”. Niektére firmy prowadza
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wirtualne zasoby, np. na dyskach Google,
z danymi, ktére nowi pracownicy moga
przyswoi€. Inne przygotowujg specjalne
prezentacje multimedialne, a jeszcze inne
ponosza koszt miesiecy wdrozenia tylko
po to, by przygotowaé pracownika do
wykonywania jego pracy. Wiedza w orga-
nizacji jest bowiem jak tlen — jej wysoki
poziom uskrzydla, aktywizuje i spra-
wia, ze pracuje sie lzej. Zbyt niski poziom
przytlacza, usypia, wprowadza marazm.
Przebywajac z pracownikami danej
firmy, juz po krétkim czasie mozna sie
zorientowaé, czy w tej organizacji ludzie
majg wiedze na temat tego, co robig, dla-
czego oraz jak to robié, by praca byta
wykonana dobrze i efektywnie. To klucz
do motywacji i osiggania dobrych efek-
téw. Klucz, ktéry nietatwo zdobyé.

Know-how w praktyce

Informacje pochodzace z Internetu czy
zaslyszane od konkurencji mogg by¢
prawdziwe, jednak wiadomo o tym
dopiero po ich weryfikacji. Oznacza to
wiec, ze czerpigc wiedze z tych zrddel,
nalezy przeprowadzi¢ eksperyment, ktéry
moze sie powies$¢ lub nie. W ten sposéb
ryzykuje si¢ zasoby — pienigdze, mate-
rialy, czas, bezpieczenistwo pracowni-
kow. Réwnie dobrze mozna by dziata¢ po
omacku.

Zdecydowanie lepszym rozwigzaniem
jest pozyskiwanie wiedzy sprawdzonej,
pewnej, dotyczacej problemu, z ktérym
zmaga si¢ zespél. To juz nie sama wiedza,
a wlasnie know-how — polgczenie wiedzy
z praktyka i doswiadczeniem.

Mozna to opisa¢ w nastepujacy spo-
sOb. Najpierw pojawia sie problem, np.
potrzeba zaprojektowania uktadu hydrau-
licznego, pdzniej serie propozycji rozwig-
zaih na papierze, a nastgpnie obliczenia
grupy inzynieréw, czas spedzany na dys-
kusjach o pompach i zaworach — jakich
typdéw uzy¢, jakie konfiguracje zastoso-
wad, jakie przeszkody mozna napotkaé.
W kolejnym kroku wybiera si¢ zazwyczaj
jedno lub kilka najbardziej prawdopodob-
nych rozwigzan, takich, ktére potencjalnie
przyniosg najlepsze efekty — na podsta-
wie obliczen i symulacji komputerowych
[1]. Buduje sie wiec uktad, inwestu-
jac srodki finansowe na zakup maszyn.
W wielu przypadkach symulacje kompu-
terowe odzwierciedlajg ostateczny wynik,
a uklad dziata. Wéwczas uzyskuje si¢
gotowe rozwigzanie funkcjonalne, ktére
mozna powielac.

Powielanie jest znacznie tahsze niz
opracowywanie — im szybciej dojdzie si¢
wiec do tego etapu, tym lepiej z punktu
widzenia kosztéw projektu. Niestety, nie
zawsze symulacje wirtualne odpowia-
dajg rzeczywistosci w 100%. Czasami
jest to 99%, a jeden brakujacy procent
to zatkany zawor o zbyt malej przepu-
stowosci lub niestabilnosé uktadu w klu-
czowych momentach procesu. Jeden pro-
cent moze réwnac si¢ porazce. Konieczne
jest wiec zweryfikowanie zatozen bazo-
wych, poswiecenie dodatkowego czasu na
realizacje¢ projektu, poniesienie wigkszych
kosztéw, by dostarczy¢ uktad klientowi.
Woéwrczas réwniez wypracowuje sie know-
-how, tylko dluzej i drozej. Do osiggniecia
jednego celu wiodg wiec réwniez rézne
drogi. Ich optymalizacja zalezy od wiedzy.

Wiedza ekspercka
Jak wiec przyspieszy¢ proces dochodze-
nia do sprawdzonych, dzialajacych roz-
wigzan? Na przyklad pozyskujac wiedze
z Zzewnatrz organizacji.

Zrédlem, ktére jako pierwsze przycho-
dzi na mysl, sa konsultacje z ekspertami
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z rynku. W produkgji i utrzymaniu ruchu
parkéw maszynowych pracuja specjalisci
waskich dziedzin, ktérzy w swojej pracy
zawodowej zetkneli sie juz z rozmaitymi
problemami. W zaleznosci od tego, czy
obcujg ze sprzetem hydraulicznym, pneu-
matycznym, sterownikami PLC, maszy-
nami do obrébki skrawaniem, sieciami
przemystowymi, maszynami wydobyw-
czymi czy innym sprzetem, ich umiejetno-
Sci praktyczne siegajg tak daleko, jak lata
doswiadczenia i intensywno$¢ wykonywa-
nej pracy.

Jesli wiec otwiera si¢ nowy projekt,
w ktérym stwierdzony zostaje deficyt
know-how, warto zainwestowaé czesé
Srodkéw w pozyskanie wiedzy od kogos,
kto juz jg posiada. Mozna wéwczas zaosz-
czedzi¢ nie tylko czas i materialy, ale
takze wyeliminowa¢ konsekwencje ble-
déw, ktérych mozna byto unikngé, gdyby
zespol wiedzial o czyms wczesniej.
Zazwyczaj zresztag w budowaniu know
-how nie chodzi o rzeczy duze, oczywi-
ste, np. ze do skrawania niezbedna jest

obrabiarka. Nie. Prawdziwy know-how
kryje si¢ w szczegolach. W liczbie detali,
ktére mozna wykorzystac, uzywajac jed-
nego narzedzia danego producenta, zanim
nie stepi sie na tyle, ze zaréwno ono,

jak i wykonane od pewnego momentu
wyroby bedg nadawaly sie do wyrzuce-
nia. Know-how to informacja, jak cze-

sto powinno sie przeprowadzaé przeglad
kul w mlynie, by rozdrabniany materiat
mial odpowiednig granulacje i nie zawie-
rat drobinek materiatu z kul. To wie-

dza, ktérg mozna posig$¢ dopiero po tym,
gdy wykonalo sie n iteracji dziatania, nie
wczesniej. To za te wiedze warto zaplacié.

Szkolenia i publikacje ksigzkowe

Kolejnym Zrédtem know-how moga

by¢ szkolenia. Tu jednak bardzo wazne
jest to, by weryfikowa¢ zaréwno repu-
tacje firmy szkoleniowej, jak i tre-

nera [2]. Dobry szkoleniowiec to osoba,
ktéra nie tylko ma doswiadczenie prak-
tyczne w pracy w przemysle, lecz takze

potrafi w efektywny sposéb przekazac
wiedzg. Na rynku nie brakuje zamknie-
tych w sobie oséb, ktére sa fantastyczne
w swojej waskiej specjalizaciji, lecz pod-
czas prowadzenia szkolenia nie potrafig
uporzagdkowa¢ informacji, co sprawia, ze
kursant sie gubi i traci z oczu cel nauki.
Dlatego liczy si¢ nie tylko doswiadczenie
praktyczne, lecz takze teoretyczne, aka-
demickie.

Wykladowcy uczelniani poleciliby
ksigzki jako kolejne zrédto wiedzy. I rze-
czywiScie: w niedtugim czasie po wyda-
niu czgé¢ publikacji wnosi na rynek praw-
dziwg wartos¢, szczegdlnie w branzach,
gdzie postep nie jest az tak dynamiczny.
Niestety, np. w IT rozwigzanie to nie
ma racji bytu. Po pierwsze sposéb pro-
gramowania, oferowane jezyki, a nawet
logika ich wykorzystania zmieniajg si¢ tak
szybko, ze ksigzki stanowig pomoc tylko
dla poczatkujacych. Po drugie, podobnie
jak w produkeji, wiedza, ktérg zdobyli-
$my, jest zbyt wartoSciowa, by wydawacd
ja w formie ksigzki. Rzadko kiedy firma
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pozwala sobie na publikacje czegos, co
przynosi jej zysk. Stad wigc niewiele jest
na rynku naprawde przydatnych ksigzek,
z ktérych mozna zdoby¢ nie teorig,

a know-how.

Wydawnictwa branzowe

Na pewno warto zaglagda¢ do czasopism
branzowych. Mozna w nich bowiem zna-
lez¢, jesli nie kompleksowe rozwigzania,
to chociaz ich fragmenty, ktére nastep-
nie da sie polaczy¢ w zbiér danych

i wyciagna¢ z nich odpowiednie wnio-
ski. Uwazne czytanie artykutéw na dany
temat moze w realny sposéb skréci¢ czas
dochodzenia do koncepcji, opracowania
i konstrukcji dzialajgcego rozwigzania.

Podsumowanie

Najistotniejsze jest zrozumienie, ze droga
do osiagnigcia celu wcale nie musi by¢
diuga i wyboista. Nalezy ja jednak dobrze
zaplanowac. Im wiecej czasu poswieci sie
na zastanowienie, skad wzigé niezbedng
wiedzg, oraz na pozyskanie jej, tym szyb-
ciej luka kompetencyjna zostanie zasy-
pana i szybciej osiggnie sie zamierzone
efekty.

Nie zawsze podejscie ,,nauczymy sie
wszystkiego sami” jest dobre. Mozna tak
robi¢ w wybranych przypadkach, zazwy-
czaj jednak w dziatalnosci komercyjnej
nie ma luksusu dysponowania zbyt dtu-
gim czasem. Liczy sie kazdy dzien pracy,
czasami kazda godzina. Warto wiec wyko-

rzystywac je madrze i uczy¢ sie ze spraw-
dzonych zrédet wiedzy.

Agnieszka Hyla — konsultantka ds. opty-
malizacji produkcji w Centrum Szkolen
Inzynierskich EMT-Systems, doktorantka
Politechniki Slgskiej, Wydzialu Inzynierii
Biomedycznej.

Q) Online

Wiecej artykutéw na ten temat
znajda Panstwo na naszej stronie
internetowej w zaktadce ,Zarzadza-
nie”: www.utrzymanieruchu.pl
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Brady Corporation

Skrzynka blokowania grupowego Ultra Compact

Jezeli do odciecia doptywu energii do urzadzenia i zablokowania wszystkich dzwigni,

uchwytow i przyciskdw stosuje sie blokady lockout i ktédki zgodnie z odpowiednig pro-

cedury, pozwala to unikna¢ wypadkow podczas konserwacji wynikajacych ze zbyt wcze-
snego doprowadzenia energii do urzadzenia. W przypadku

wiekszych ekip remontowych i urzadzen jedna ktédka
na jedna dZzwignie moze nie wystarczy¢. Wtedy przy-
daje sie skrzynka blokowania grupowego, w ktdrej
mozna przechowywac klucze pozwalajace pdiniej przy-
wréci¢ doptyw mediéw do urzadzenia.
Skrzynka blokowania grupowego Ultra Compact

to narzedzie do przechowywania i przenoszenia do 6
standardowych ktdédek. Skrzynka ma tez trzy haczyki
do zawieszenia kluczy oraz przezroczysta pokrywe.
Mozna jg zamkna¢ za pomocg maksymalnie 12 ktédek,

dzieki czemu takze wieksze ekipy moga odcinaé maszyny od
doptywu energii do czasu zakorczenia prac konserwacyjnych.

Specjalistyczny pirometr BTS do
pomiarow wysokotemperaturowych

Firma Balluff opracowata nowy pirometr oznaczony symbolem BTS,
wyposazony w interfejs 10-Link i dwa wyjscia przetgczajace. Moze
on monitorowac temperature w zakresie od 250 do 1250°C, réw-
niez w obszarach trudno dostepnych i niebezpiecznych, wykry-
wac przemieszczajgce sie obiekty gorgce i rejestrowad tempe-
rature. Nowy pirometr, produkowany w wytrzymatej obudowie
M30 ze stali nierdzewnej o stopniu ochrony IP67, jest pierwszym

www.brady.pl

tego typu przyrzadem wyposazonym w wielofunkcyjny wyswietlacz
tekstowy z funkcjg automatycznego obracania ekranu, podobnie jak w smartfonie.

Poza dwoma wyjsciami przetaczajgcymi nowy pirometr zawiera interfejs 10-Link do
zdalnej konfiguracji i bezposredniej wymiany danych z kontrolerem lub panelem sterujg-
cym. Wyjscie analogowe 4-20 mA jest dostepne opcjonalnie.

Rdzne warianty ustawien i wbudowane funkcje pirometru pozwalaja na jego rézno-
rodne zastosowanie, m.in. w hutach, odlewniach czy przemysle ceramicznym.

www.balluff.pl

Sruby kulowe z serii
HTF-SRE oraz HTF-SRD
o duzej obcigzalnosci

W serii HTF-SRE firma oferowata poprzed-
nio tylko wersje o relatywnie duzych sred-
nicach wrzecion — od 140 mm do 200 mm.
Obecnie dodano do serii produkty o $red-
nich i matych srednicach (od 50 mm), prze-
znaczone do najnowszych wtryskarek elek-
trycznych o bardzo wysokich wymaganiach
w zakresie wydajnosci dynamicznej. Dodat-
kowo nowe serie produktow wykorzy-

stujg o wiele bardziej kompaktowe nakretki
o $rednicach zewnetrznych kompatybilnych
z serig produktéw HTF-SRC, ktdre juz sg uzy-
wane w licznych maszynach do formowania
wtryskowego na catym swiecie.

Na kolejnym etapie rozwoju seria Srub
HTF-SRD, ktéra pasuje do jednostek zacisko-
wych w maszynach do formowania wtrysko-
wego, zostata rozszerzona o wersje z wiek-
szymi skokami. Konstruktorzy maszyn moga
juz obecnie wykorzystywac sruby kulowe
o wysokiej obcigzalnosci i maksymalnej
predkosci posuwu od 2 m/s do 3 m/s, co
z kolei pomaga uzytkownikom koricowym
korzystac z krétszych cykli pracy i zwiekszo-
nej produktywnosci.

www.nskeurope.pl

Oferta pakietow bezpieczenstwa dla wozkow czotowych

Polski oddziat firmy STILL udostepnia na
preferencyjnych warunkach rozwigzania
ograniczajace ryzyko kolizji.

Zestaw ,,Bezpieczna praca” obejmuje
system STILL SafetyLight, lampe ostrzegaw-
cza, panoramiczne lusterko oraz system
dopasowania predkosci pojazdu podczas
jazdy na zakretach. Pierwsze z rozwigzan
wyswietla na podtozu, w odlegtosci 5 m
od wozka, niebieski punkt, informujac tym
samym o obecnosci pojazdu. Panoramiczne
lusterko o szerokim polu widzenia popra-
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wia widoczno$¢ wokoét pojazdu z jednocze-
sna redukcja martwego pola. System dosto-
sowujacy predkosé w zaleznosci od kata
skretu kierownicy zmniejsza ryzyko uszko-
dzenia towardw na zakretach.

W sktad pakietu ,,Bezpieczny widok”
wchodzg dwa przednie reflektory typu LED
oraz jeden tylny — umieszczony na dachu
kabiny. Frontalne lampy utatwiajg podejmo-
wanie palet i sktadowanie towardw. Trzecia
zapewnia optymalne oswietlenie toru jazdy
wozka na biegu wstecznym.

,Bezpieczny tadunek” to zestaw majacy
na celu minimalizacje ryzyka zwigzanego
z upadkiem przewozonego towaru na kartke
widet, dach kabiny lub operatora.
www.still.pl/rx20
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FELIETON

Ciggtosc

i doskonalenie procesow

Bob Vavra, redaktor naczelny Plant Engineering

Ostatnio stucham $ciezki dZzwiekowej sztuki z Broadwayu zatytutowanej ,,Hamilton”.
Jest to wyjatkowa opowies¢ — o tym, ze zmiany na lepsze sg czasem tatwiejsze
do zrealizowania, niz mogtoby sie wydawac. To historia o tym, ze po momencie

zwyciestwa zawsze nastepuje chwila refleksji, a sam koniec
jest najczesciej nowym, lepszym poczatkiem.

Zasady gry w przemysle produkeyj-

nym stale si¢ zmieniaja, jednak, cytujac
bohatera musicalu, meza stanu Alexan-
dra Hamiltona: ,,Dopdki odpowiadasz za
wynik wilasng skéra, liczysz sie w grze”.
W produkcji oznacza to ciaggle doskona-
lenie proceséw. To codzienne, mozolne
wprowadzanie zmian na lepsze.

Rewolucja na plus

Spéjrzmy wstecz — na rewolucje w prze-
mysle, jaka sie¢ dokonata w ciggu ostat-
niego stulecia: liczba wypadkéw w miej-

88

scu pracy maleje, produktywno$¢ rosnie,
automatyzacja i robotyzacja postepuja.
Nasze linie produkcyjne sg coraz bardziej
bezpieczne, a produkcja szybsza i bardziej
wydajna. Dostarczamy na rynek towary

i produkty niezbedne odbiorcom kazdego
dnia.

Dokad zmierzamy

Postep dokonuje sie praktycznie wsze-
dzie, bez wzgledu na miejsce zamieszka-
nia czy wielko$¢ przedsigbiorstwa. Nie-
ktore z firm, ktére obecnie sg wielomiliar-

Zrédto: Pixabay

dowymi gigantami §wiatowej czoléwki,
powstaly w garazu czy pokoju w aka-
demiku. Dlatego nie jest wazne, w kté-
rym miejscu zaczynamy dzisiaj, ale gdzie
zamierzamy dotrze¢ w przyszlosci.

Wykorzysta¢ mozliwosci
Oczywiscie nie ma gwarancji, ze wzrost
przedsiebiorstwa bedzie systematycznie
postepowal w czasie. Wspaniala idea to
jedno, ale wazniejsza jest niemal bezgra-
niczna konsekwencja w jej realizowaniu.
Konieczne jest zaangazowanie kierownic-
twa, przy jednoczesnym oddaniu pracow-
nikéw. Trzeba tez pamietad, ze jak méwi
przystowie: diabel tkwi w szczegélach.

Poprawa zazwyczaj nie jest pochodng
tylko jednego elementu — nowej strate-
gii, nowego urzadzenia czy zmiany na sta-
nowisku dyrektora generalnego — to tylko
efekt zakonczenia jakiego$ jednostkowego
procesu. Wazne jest natomiast to, co
dzieje sie pdzniej — czy uda nam sie wyko-
rzysta¢ mozliwosci, jakie niesie za soba ta
zmiana.

Cenny czas

Waznym motywem w sztuce ,,Hamilton”
jest czas — podsumowanie osiggnie¢ zycia
Aleksandra Hamiltona i pytanie o to, co
wiecej moéglby zrobié¢, gdyby nie jego tra-
giczna $mieré. Opowies¢ ta niesie uniwer-
salne przeslanie, by nie marnowac¢ swo-
jego czasu i konsekwentnie realizowaé
zalozone cele.

InzyNiERIA & UTRZYMANIE RUCHU



e-wydanie

Diaghostyka w systemach
uzdatniania wody
| oczyszczania sciekow

Aplikacje zwigzane z uzdatnianiem wody i oczyszczaniem $ciekdw
obejmujg roznorodne procesy, technologie oraz metody fizyczne

i chemiczne. Sposrdd nich tzw. waskimi gardtami procesu mogg by¢
technologie filtracji wody oraz separacji zanieczyszczen.

Craig Correia

Nate Ventress

dr inz. Luis Escobar-Ferrand
Sean O’Grady
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irmy inzynierskie, dostawcy pro-
F duktéw z branzy, wykonawcy

prac budowlanych i montazowych
oraz uzytkownicy koficowi majg obecnie
coraz wyzsze wymagania dotyczace pla-
nowania i projektowania proceséw prze-
myslowych, ich wydajnosci i niezawod-
nosci, réwniez w odniesieniu do uzdat-
niania wody. Zwykle wiekszo$¢ urzadzen
filtracyjnych montowana jest na stalo-
wej ramie i plozach. Sprawg kluczowa
jest, aby takie mobilne agregaty filtra-
cyjne byly prawidlowo zaprojektowane.
Muszg zawiera¢ wiasciwe komponenty
do doktadnej diagnostyki i rozwigzywa-
nia probleméw w systemie uzdatniania
wody czy oczyszczania Sciekow. Systemy
te muszg przeciez dzialaé nieprzerwanie,

24 godz. na dobe przez 7 dni w tygodniu.

Postepy w technologii sterowania,
szczegdlnie w konstrukcji i mozliwosciach
terminali elektrycznych z modutami
we/wy (I/0) oraz wyspach zaworowych
z pneumatycznymi zaworami pilotowymi,
umozliwiajg dostep do zintegrowanych
informacji diagnostycznych — lokalnie lub
za pomoca komputerowego systemu ste-
rowania procesami technologicznymi
(SCADA), zintegrowanego serwera WWW
lub zdalnie poprzez lacza sieciowe typu
Ethernet.

Zobowigzania producentow
sprzetu filtracyjnego

Producenci kategorii OEM zwykle konku-
ruja ze sobag w dostarczaniu optymalnego
pakietu ustug i wsparcia technicznego
dla swoich mobilnych agregatéw filtracyj-
nych. Takie podejscie obowigzuje szcze-

g6lnie w odniesieniu do agregatéw do
filtracji membranowej, bowiem serwis

na miejscu u klienta jest drogi ze wzgledu
na koszty i czas podrézy technikéw do
odlegtych lokalizacji. Ponadto niekto-

rzy producenci OEM odmawiaja wysyta-
nia ofert i udzialu w przetargach publicz-
nych ze wzgledu na wyzwania zwigzane

z dostarczeniem prawidlowego pakietu
ustug.

Jednakze obecnie klienci wybierajg
takich producentéw OEM mobilnych
agregatéw filtracyjnych, wykorzystuja-
cych filtracje membranowa, ultrafiltracje,
odwrécong osmoze lub dozowanie chemi-
kaliéw, ktérzy oferuja atrakcyjne warunki
gwarancji i serwisu. Umowy o $§wiadcze-
nie ustug serwisowych i realizacje warun-
koéw gwarancji sg zawierane na kilka spo-
sobdw i przybierajg rézng forme. Pro-
ducenci oferuja: infolini¢ z cigglym
wsparciem technicznym (24/7), pomoc
i nadzér przy uruchamianiu sprzetu, regu-
larne zaplanowane wizyty pracowni-
koéw serwisu w celu czyszczenia i napraw
sprzetu oraz zaplanowang konserwacje
zapobiegawcza. Wybrana strategia zalezy
od wydajnosci, lokalizacji, personelu,
budzetu i dyspozycyjnosci zakiadu, jed-
nak zwykle pierwszym kryterium sa moz-
liwosci zdalnej diagnostyki, co oczywiscie
jest kluczowym elementem utrzymywa-
nia cigglosci produkgcji przy zredukowa-
nych przestojach oraz ptynnej i optymal-
nej pracy zakladu.

Wymagania klientow
nabywajacych sprzet

do filtracji wody

Klienci majg duze wymagania doty-
czace systemdéw technologicznych. Z tego
wzgledu kluczowe z punktu widzenia
dostawcy jest zaoferowanie wydajnego,
szybkiego i szczegdlowego systemu zdal-
nej diagnostyki. Systemy te muszg obej-
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e
Zbyt niskie napiecie Pamie¢ btedow Wybrana przerwa
na modut e ostatnie 40 komuni- w przewodzie
e elektronika -25% katow e na kanat
* obcigzenie -10%/ e ze znacznikiem czasu * na modut
zawory -25% e wykrywa sporadyczne ® na zawor

e wyfgczanie awaryjne btedy
<=10V
—

Mozliwosé wyboru
zwarcia

e na kanat

e na modut

® na zawor

Monitoring warunkéw

e specyfikacja nastaw

dla kazdego zaworu

e monitoring znajduja-

cych sie za systemem
sterowania systemow
mechanicznych

e diagnostyka/konserwa-

cja zapobiegawcza

Zrédto: Festo

Gérna/dolna wartosé

graniczna

e dla kazdego kanatu
analogowego

® napiecie

¢ natezenie pradu

e temperatura

e ci$nienie

o zliczanie

¥ Fot. 1. Wiele urza-

dzen obiektowych
moze by¢ podta-
czonych do poje-
dynczego odle-
gtego terminalu,
takiego jak poka-
zana na zdjeciu
szafa sterownicza,
mieszczaca apara-
ture sterujaca pro-
cesami technolo-
gicznymi.

Zbyt niskie napiecie
na blok zaworéw

e oddzielnie monitoro-
wane zrédto zasilania
pomocniczego
zaworéw

* obcigzenie/zawory
-25%

KN Rys. Nowoczesne platformy
automatyki udostepniajg uzyt-
kownikowi wiele danych doty-
czacych statusu i diagnostyki
urzadzen. Zrédto: Festo

mowac jak najwiecej komponentéw agre-
gatu mobilnego, tak aby umozliwi¢ iden-
tyfikowanie, testowanie i obserwacje:
wszystkich mozliwych sygnaléw ostrze-
gawczych i alarmowych, sekwencji dziata-
nia oraz parametréw takich proceséw, jak
plukanie zwrotne, testy integralnosci lub
funkgcje czyszczenia na miejscu (clean-in-
place — CIP),

Realizacja programu szczegblowej dia-
gnostyki zdalnej moze pomdc zidentyfi-
kowac i rozwigzaé problemy nawet w ok.
80% przypadkéw. Jest szczegdlnie wazne,
aby pamietaé, ze wiekszosS¢ agregatéw
mobilnych znajduje sie w odlegtych loka-
lizacjach, gdzie dostgpnos¢ personelu nad-
zorujgcego prace tych urzadzen jest ogra-
niczona. Posiadanie optymalnego systemu
zdalnej diagnostyki, ktéry jest w sta-
nie rozwigzaé¢ wiekszos$¢ problemoéw bez
koniecznosci wysytania na miejsce tech-
nika specjalisty, jest sprawg nadrzedng
pod wzgledem czasu i kosztéw.

Producenci typu OEM muszg projek-
towa¢ takie zautomatyzowane mobilne
agregaty filtracyjne, ktére wymagajg mini-
mum uwagi operatora oraz majg kompo-
nenty i systemy odpowiedzialne zaréwno
za zdalny monitoring, jak i zdalny serwis.
Ponadto systemy te muszg charakteryzo-
wac si¢ doskonalymi wartosciami wskaz-

INZyNIERIA & UTRZYMANIE RUCHU
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Tabela 1. Typowa diagnostyka

Typ modutu Dostepne informacje diagnostyczne Dostepne parametry

¢ Typ sygnatu (0-10 V, 4-20 mA itd.) » Wygtadzanie

Modut analogowy

Modut cyfrowy
Zawor elektroma-
gnetyczny

Regulator cisnienia
proporcjonalnego
Czujnik cisnienia
proporcjonalnego

e Zbyt niskie napiecie ® Zwarcie ¢ Przerwa w prze-
wodzie ® Przekroczone wartosci graniczne ¢ Awaria

Temperaturowy
modutu

Zdalna wyspa

zaworowa e Awaria modutu

nika MTBF (Mean-Time-Between-Failure
— $redni czas pomiedzy awariami), ponie-
waz nieprzerwane dzialanie agregatu sta-
nowi nadzwyczajne obcigzenie dla jego
komponentéw.

W artykule zostang opisane strate-
gie wydluzania czasu bezawaryjnej pracy
agregatéw filtrujgcych za pomoca najno-
woczesniejszych systeméw sterowania.

Dostep do informacji

z diagnostyki ukladéw

i instalacji elektrycznych
Doswiadczeni inzynierowie automatycy
sg biegli w dostarczaniu zdecentralizowa-
nych platform automatyki, ktére umozli-
wiajg realizacje duzej liczby réznych funk-
cji przez nowoczesne systemy sterowania
procesami technologicznymi. Inzyniero-
wie ci wiedzg, jak za pomocg tych syste-
méw mozna szybko i ekonomicznie podia-
czaé i uruchamia¢ bardzo wiele urzgdzen
obiektowych. Poza funkcjami pneuma-
tycznych wysp zaworowych systemy te
czgsto wspierajg integracje takich funkcji
i urzadzen, jak:

Styczen/Luty 2018

e Zbyt niskie napiecie ® Zwarcie ® Przekroczone warto-
Sci graniczne e Awaria modutu

¢ Zbyt niskie napiecie ® Zwarcie ¢ Awaria modutu
® Zbyt niskie napiecie ® Zwarcie ® Przerwa w przewo-
dzie e Liczba cykli ¢ Awaria modutu

® Zbyt niskie napiecie ® Przekroczone wartosci gra-
niczne e Liczba cykli ¢ Awaria modutu

® Zbyt niskie napiecie ¢ Przekroczone wartosci gra-
niczne e Awaria modutu

® Zbyt niskie napiecie ® Zwarcie ¢ Btad konfiguracji

przebiegu e Wartosci graniczne gérne lub dolne
Zachowanie po wystgpieniu btedu e Tryb jatowy e Tryb

uszkodzenia w kierunku bezpiecznym (fail safe mode)

e Czas odbicia ® Wzmocnienie sygnatu e Zachowanie

po wystgpieniu btedu e Tryb jatowy e Tryb uszkodzenia

w kierunku bezpiecznym (fail safe mode)

* Tryb jatowy e Tryb uszkodzenia w kierunku bezpiecz-
nym (fail safe mode)

e Jednostki (np. bar, psi) ¢ Wygtadzanie przebiegu
e Wartosci graniczne gérne lub dolne

o Skala temperaturowa (°F lub °C) ¢ Ttumienie szumow
(50 lub 60 Hz) ® Wartosci graniczne gérne lub dolne

o Skala temperaturowa (°F lub °C) e Ttumienie szumow
(50 lub 60 Hz) e Typ czujnika (typ K itd.) e Wartosci gra-

niczne gérne lub dolne ¢ Wygtadzanie przebiegu

- regulacja ci$nienia proporcjonalnego,
- pomiar ci$nienia proporcjonalnego,
- analogowe i cyfrowe moduly we/wy (I/0),

w tym czujniki temperatury,

- bezpieczenstwo funkcjonalne z mozliwo-

Scig odizolowania obwodéw pneumatycz-
nych i elektrycznych.

Dla kilkuset réznych urzadzen cecha
wspdlng jest mozliwos¢ podigczenia do
jednego odlegtego terminalu (fot. 1).
Systemy te byly i sg stosowane w réz-
norodnych aplikacjach. Korzysci z zasto-
sowania tej technologii pod wzgledem
oszczednosci materialéw i robocizny pod-
czas instalacji sg juz dobrze udokumen-
towane. Poniewaz zaawansowanie funk-
cji realizowanych przez systemy sterowa-
nia nadal wzrasta, roénie takze ztozonos¢
instalacji, procedur rozruchu, usuwa-
nia usterek i dokonywania napraw tych
systeméw. Prace te moga by¢ kosztowne
i czasochtonne. Wykorzystanie mozliwo-
$ci wbudowanych w te systemy funk-
cji i narzedzi diagnostycznych radykalnie
zmniejsza liczbe prac zwigzanych z usu-
waniem usterek i naprawami, jednocze-

e Tryb jatowy e Tryb uszkodzenia w kierunku bezpiecz-
nym (fail safe mode)
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$nie zwiekszajac czas bezawaryjnej pracy
i produktywnos¢ urzadzen.

Nowoczesne platformy automatyki
udostepniajg uzytkownikom wiele réz-
nych danych dotyczacych statusu urzg-
dzen, proceséw i ich diagnostyki (rys.).
W wielu przypadkach uzytkownik nie jest
nawet Swiadomy, ze platforma automa-
tyki usunela juz ,,samodzielnie” usterke,
za$ dokuczliwe bledy moga by¢ zredu-
kowane przez odpowiednie ustawie-
nie parametréw dla normalnego dziata-
nia. Na przyklad ustawienie parametru
rozciggniecia sygnalu w czasie dla wej-
Scia cyfrowego moze zapobiec problemom
zwigzanym z opdznieniami w sieci spowo-
dowanymi brakujgcym kluczowym zda-
rzeniem wejsSciowym, ktérego czas trwa-
nia moze by¢ krétszy od czasu skanowa-
nia sieci (tabela 1).

To bogactwo danych diagnostycznych
jest pomocne uzytkownikom tylko wtedy,
gdy majg do nich dostep, widza je i potra-
fig dziala¢ na ich podstawie. Zaleznie od
uzywanego protokotu (EtherNet/IP, Devi-
ceNet itd.) dane diagnostyczne mogg by¢
przedstawiane uzytkownikom posiadajg-
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Tabela 2. Porownanie metod prezentacji informacji diagnostycznych

Zalety

Diody LED sygnalizujgce
status lub btad

Przenosny interfejs HMI,
podtaczany przewo-
dowo do urzadzenia

Bity statusu

Interfejs diagnostyczny

Serwer WWW zintegro-
wany z przytagczem

Oprogramowanie
zewnetrzne

* Brak koniecznosci programowania e Prosta i natychmia-
stowa informacja zwrotna e Szybkie lokalizowanie btedéw

* Brak koniecznosci programowania ¢ Szczegétowy opis btedu
® Opis btedu podany zwyktym tekstem e Alternatywne narze-
dzie do uruchamiania (ustawianie parametréw/adresu IP)

 Proste programowanie ¢ Podstawowa lokalizacja btedu e
Podstawowy opis btedu e Moze by¢ wykorzystany do urucha-
miania zdalnej interwenc;ji

* Wysoki poziom szczegdtdéw opisu btedu ¢ Moze by¢ bezpo-
Srednio zintegrowany ze srodowiskiem HMI

* Wysoki poziom szczeg6téw opisu btedu e Doskonate lokali-
zowanie btedu za pomoca wizualizacji ® Proste programowa-
nie ¢ Mozliwos¢ dodatkowego uruchamiania i parametryzacji

e Mozliwos¢ zdalnego dostepu ¢ Wysoki poziom szczegdtow
opisu btedu ¢ Doskonate lokalizowanie btedu za pomocg wizu-
alizacji e Brak koniecznosci programowania ® Mozliwos$¢ kom-

pletnego uruchamiania i parametryzacji

¢ Brak koniecznosci programowania ® Przechwyt wszystkich

Pamiec¢ diagnostyczna
wego

cym rézne poziomy umiejetnosci na niezli-

czong wrecz ilos¢ sposobow (tabela 2).
Uwezgledniajgc duza liczbe typdw

danych i metod ich dostarczania, produ-
cenci typu OEM mogg dostosowaé swoje
agregaty mobilne do takiego typu danych,
ktéry jest najodpowiedniejszy dla danej
aplikacji i srodowiska klienta. W przy-
padku prostych maszyn, ktére stanowia
male zagrozenie dla zdolnosci operacyj-
nej, korzysci moze przynies¢ prosty moni-
toring dwustanowych wskaznikéw dziala-
nia, uzupetniany przez okazjonalny prze-
glad pamieci diagnostycznej w czasie
wykonywania konserwacji zapobiegaw-
czej. W przypadku bardziej skomplikowa-
nych maszyn, ktére wykonuja kluczowe
zadania, korzysci czesto przynosi wielo-
postaciowe podejécie do diagnostyki. Na
przyklad:

-> personel stacji uzdatniania wody i oczysz-
czalni Sciekéw moze by¢ informowany
o problemach za pomocg komunikatéw
z interfejséw operatorskich (Human-Ma-
chine Interface — HMI), wyzwalanych

btedéw e Dane btedu w postaci znacznika (stempla) czaso-

przez bity stanu generowane z poziomu
platformy automatyki;

- specjaliéci utrzymania ruchu mogg pobrac¢

z serwera WWW dane dla konkretnego
urzadzenia stwarzajgcego problemy i zna-
lez¢ szczegblowy opis bledéw, podany

w postaci zwyktego tekstu;

- glebsza integracja z programem uzytkow-

nika moze alarmowa¢ pracownika dzialu
utrzymania ruchu lub inzyniera automa-
tyka o wystgpieniu problemu za pomocg
informacji wy$wietlanych na ekranach
interfejséw HMI lub wysylania komunika-
téw zdalnych do pracownikéw wyzszego
szczebla w zakltadzie. Ponadto flagi liczni-
kéw cykli w platformie automatyki moga
inicjowa¢ konserwacje zapobiegawcza, aby
unikna¢ przestojéw spowodowanych zuzy-
ciem sie kluczowych komponentéw.

Wykorzystanie przeplywomierzy
jako narzedzi diagnostycznych
Sprezone powietrze zasila zawory steru-
jace procesami technologicznymi w sprze-

e Niski poziom szczeg6téw diagnostycz-
nych e Brak mozliwosci diagnostyki zdalnej

e Dodatkowy koszt  Brak mozliwosci dia-
gnostyki zdalnej

Ograniczona liczba szczegotow btedu

Trudniejsze programowanie

* Brak mozliwosci bezposredniego urucho-
mienia zdalnej interwencji ® Ograniczony
dostep do szczegétowych parametréw

Brak mozliwosci bezposredniego urucha-
miania zdalnej interwencji

Brak danych

cie do uzdatniania wody. Moze by¢ ono
takze wykorzystane do czyszczenia mem-
brany filtracyjnej. Sprezone powietrze
jest zasobem mierzalnym, ktéry gene-
ruje koszty zwigzane z kazdym zuzywajg-
cym je urzadzeniem, umozliwiajgc jedno-
cze$nie wskazanie kondycji komponentéw
ukladéw automatyki. Jesli w agrega-
cie filtracyjnym wystepujg nieszczelnosci
w dowolnym miejscu systemu pneuma-
tycznego, moze to spowodowac zmniej-
szenie wydajnosci dziatania, zwigkszone
zuzycie sprezonego powietrza oraz w diuz-
szym okresie wieksze koszty zuzytej ener-
gii. Ponadto system zasilania w sprezone
powietrze moze wskazaé ulegajacy awarii
komponent uktadu automatyki.
Sposobem redukcji przestojow, ktéry
moze by¢ wykorzystany przez operatoréw
i producentéw OEM, jest monitorowanie
zuzycia sprezonego powietrza przez sys-
tem automatyki. Monitoring ten jest jed-
nym z najwazniejszych narzedzi diagno-
stycznych dla konstruktoréw i uzytkowni-
kéw koncowych agregatéw filtracyjnych.

InzyNiERIA & UTRZYMANIE RUCHU
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Wazne jest, aby ustanowi¢ wartoéé
odniesienia dla objetosci lub natezenia
przeplywu zuzywanego powietrza, gdy
sprzet filtracyjny przechodzi przez testy
fabryczne przed wysytka do klienta. Zain-
stalowanie przeptywomierza na gtéwnym
przylaczu sprezonego powietrza umozliwi
dostarczanie informacji na temat objgto-
Sci albo natezenia przeplywu zuzywanego
powietrza (fot. 2). Na podstawie tych
informacji mozna poréwnac zuzycie spre-
zonego powietrza dla réznych cykli lub
przedziatéw czasowych w trakcie eksplo-
atacji sprzetu. Dostep do informacji moze
nastapic za pomocg interfejséw HMI lub
zdalnie za pomoca sieci typu Ethernet.
Ponadto mogg one wyzwala¢ alarmy.

Zwiekszenie zuzycia sprezonego powie-
trza moze wskazywaé na problemy, np:

- uszkodzong uszczelke ttoka lub fopatki
sitownika pneumatycznego,

- nieszczelno$¢ w pneumatycznym zaworze
pilotowym lub jego bloku,

- uszkodzone zlgcze pneumatyczne,

-> peknietg rure,

- zgiety waz lub rure,

- zapchang membrane.

Wezesne wykrycie problemu pozwala na
proste rozwigzanie — wezwanie serwisu
lub przeprowadzenie konserwacji. Jesli
uszkodzony komponent jest pozostawiony
w takim stanie, to z czasem sprzet ulegnie
awarii i bedzie to wymagalo powazniejszej
naprawy, a przestéj bedzie dluzszy.

Proaktywny serwis a catkowity
koszt posiadania (TCO) N

Proaktywny serwis sprzetu wedlug har-
monogramu jest podej$ciem bardziej eko-
nomicznym i wydajnym dla uzytkow- >
nika oraz producenta OEM sprzetu fil-
tracyjnego. Przestéj sprzetu, koniecznoé¢ -
wykonania naglej naprawy w terenie oraz
wezwania serwisu gwarancyjnego nie sg

dla nikogo pozadanym scenariuszem.

Dzieki wykorzystaniu danych diagno-
stycznych z terminali elektrycznych lub
przeplywomierzy mozna proaktywnie
dostarcza¢ producentowi sprzetu nastepu-
jace informacje:

- liczbe cykli roboczych zaworu pneuma-
tycznego,

- liczbe cykli roboczych we/wy (1/0),

- tendencje do ciaglego spadku ci$nienia
W systemie,

-> wartosci zuzycia sprezonego powietrza.
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Dane te mogg by¢ udostepniane ze ste-
rownika za pomocg polaczenia sieciowego
typu Ethernet lub wySwietlane na lokal-
nym interfejsie HMI. Na podstawie tych
informacji mozna wezwac proaktywny
serwis lub szybko wystaé¢ operatorowi
czedci zamienne.

Planowac z wyprzedzeniem

Producent sprzetu filtracyjnego moze uzy-
skaé znaczne korzysci, ktére pomoga mu
w pozostaniu konkurencyjnym, jesli od
poczatku stosuje i wykorzystuje w ukla-
dach sterowania swoich wyrobéw naste-
pujace techniki:

zaawansowang diagnostyke ukladéw auto-
matyki w celu zredukowania przestojéw

i szybkiego rozwigzywania problemow,
zdalny monitoring dla celéw konserwacji
zapobiegawczej,

monitoring efektywnosci energetycznej

w celu zmniejszenia kosztow jej zuzycia.

Podsumowanie

Wiele z funkcji diagnostycznych opisa-
nych w artykule zawartych jest w produ-
kowanych obecnie przez czolowe firmy
terminalach elektrycznych i przytgczach
pneumatycznych. Najwiekszym wyzwa-
niem jest zintegrowanie tych funkcji

z koncepcja ukladu sterowania na wecze-
snym etapie projektowania urzadzen

w celu maksymalizacji mozliwosci ich
uzytkowania.

¥ Fot. 2. Zainstalo-
wanie przeptywo-
mierza na gtdwnym
przytaczu pneuma-
tycznym pozwoli na
dostarczanie infor-
macji na temat obje-
tosci lub natezenia
przeptywu sprezo-
nego powietrza.
Pokazany na zdje-
ciu przeptywomierz
modutowy zawiera
filtr, regulator, zawor
odcinajacy oraz czuj-
niki ci$nienia i prze-
ptywu.
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Bliska komunikacja pomiedzy produ-
centem typu OEM a inzynierami pracu-
jacymi w stacjach uzdatniania wody czy
oczyszczalniach Sciekéw moze sie oka-
zaé niezwykle istotna przy wyznaczaniu
zaréwno srodowiska operacyjnego, jak
i typéw zdalnego monitoringu oraz zdal-
nych uslug, ktére pomogg w wydtuzeniu
czasu bezawaryjnej pracy sprzetu i obni-
zeniu liczby wezwan serwisu.

Craig Correla jest szefem dzialu automa-
tyki procesow technologicznych w firmie
Festo. Nate Ventress pracuje w firmie Festo
Jjako szef dzialu produktow z branzy uzdat-
niania wody oraz specjalista ds. auto-
matyki procesow technologicznych i seg-
mentu przemyslowego. Luis Escobar-Fer-
rand pracuje w firmie Festo na stanowisku
dyrektora dziatu produktow zwigzanych

z uzdatnianiem wody. Sean O’Grady jest
menedzerem produktow z branzy sieci

i sterowania w firmie Festo.

Q’) Online

Wiecej artykutéw na temat dia-
gnostyki w przemysle znajda Pan-
stwo na naszej stronie internetowej
w zaktadce , Automatyka, Informa-
tyka, Diagnostyka”:
www.utrzymanieruchu.pl
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Zawory motylkowe

— podstawy konstrukcji

Podobnie jak inne rodzaje zawordéw, umozliwiajg zatrzymanie
przeptywu w procesach produkcyjnych, a wykorzystywane sg
zwykle w przemysle farmaceutycznym, chemicznym i spozywczym.
W wiekszosci wypadkdéw zastgpity zawory kulowe ze wzgledu na
nizszy koszt i tatwosc instalacji.

plyw medium przez przewdd za

pomoca dysku zamocowanego na
centralnym watku. Ruch tarczy umozliwia
zmiane przekroju kanatu (fot. 1). Rozréz-
nia sie trzy podstawowe typy zaworéw
motylkowych:

Roonie Moore Z awoér motylkowy reguluje prze-

A Fot. 1. Zawory motylkowe regulujg przeptyw medium przez rurocigg za pomoca dysku
zamocowanego na ruchomej osi.

- diawiacy,
- z elastyczng przylgnia,
- o podwyzszonej wytrzymatosci.

Zawory dlawigce

Zawor dlawigcy motylkowy jest zawo-
rem bez przylgni (fot. 2). Tarcza zaworu
nie styka sie bezposrednio ze $ciankg obu-
dowy. Nie odcina zupetnie przeptywu,
a jedynie ogranicza natezenie przepltywu
medium w rurze lub przewodzie. Mie-
dzy tarcza zaworu a wewnetrzng $rednicg
obudowy zaworu wystepuje przerwa.
Elementy te sg gléwnie uzywane do
sterowania przeptywem gazéw i sg prze-
znaczone do aplikacji w ukltadach niskoci-
$nieniowych. Czestymi zastosowaniami sa
uktady cieplne i wentylacje, odprowadze-
nie spalin i przewody kominowe.
Podzespoty zaworu motylkowego dia-
wigcego to:

- obudowa,

- tarcza,

- 0§,

- sitownik/pokretto.
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Zawor z elastyczng przylgnia
Ma gumowa przylgni¢ pomigdzy obudowa
a zewnetrzng Srednicg dysku. Przylgnia
jest mechanicznie przymocowana do obu-
dowy, a dysk znajdujgcy sie w zamknietej
pozycji ma ciasne pasowanie z przylgnig.
Zawory te potrafig odcigé przeplyw i sg
zdolne do utrzymania wyzszych ci$nien.
Popularne sposoby mocowania przylgni
do obudowy to polgczenie ksztaltowe,
uszczelnienie kasetowe oraz uszczelka
wbudowana.

Fot. 3 ilustruje komponenty typowego
zaworu z elastyczng przylgnia. Sg to:

- obudowa,
- szyjka,

INzyNIERIA & UTRZYMANIE RUCHU



e-wydanie

- dysk,

- przylgnia,

- 08,

- uszczelka przeciwpylowa,
- tulejki lub tozyska,

- sitownik/pokretto.

Przylgnia z mocowaniem
ksztaltowym

Taki rodzaj polaczenia ma meskie
wypustki, odlane lub wykonane obrébka
skrawaniem po wewnetrznej stronie
obudowy zaworu. Przylgnia ma zen-

ski typ polgczenia zaformowany na Sred-
nicy, ktéry pasuje do meskich wypust-
kéw w obudowie. Gdy zawdr zostanie Sci-
$niety flanszami (kolnierzami) przewodu,
przylgnia zostanie unieruchomiona. Ten
rodzaj mocowania przylgni nie powinien
by¢ stosowany do instalacji podci$nienio-
wych, poniewaz przylgnia nie jest zamo-
cowana do obudowy i moze zosta¢ wcig-
gnieta. Moze to spowodowa¢é zacinanie
sie dysku lub przeciecie przylgni podczas
zamkniecia zaworu.

Przylgnie kasetowe
wytrzymuja znacznie
wyzsze ciSnhienia niz
przylgnie z mocowa-
niem ksztattowym

i nadaja sie tez do zasto-
sowania w uktadach
podcisnieniowych.

Uszczelnienie kasetowe

Kasetowa konstrukcja przylgni charak-
teryzuje si¢ sztywnym, wykonanym

z metalu lub Zywicy elementem wewngtrz
gumowej uszczelki. Wewnetrzna powie-
rzchnia obudowy zaworu i zewnetrzna
powierzchnia przylgni majq gtadkie
powierzchnie. Wewnetrzna srednica
obudowy jest nieznacznie mniejsza od
zewnetrznej Srednicy przylgni. Przylgnia
jest wiec wciskana do obudowy i unieru-
chomiona przez ciasne pasowanie. Przy-
Ignie kasetowe wytrzymujg znacznie wyz-
sze ci$nienia niz przylgnie z mocowaniem
ksztaltowym i nadaja si¢ tez do zastoso-
wania w uktadach podcisnieniowych.

Styczen/Luty 2018

Zrédto: Cross Company Integrated Systems

/1 Fot. 2. Zawor dtawigcy nie ma przylgni i tarcza zaworu nie ma kontaktu z wewnetrzng

Sciankg obudowy.

uszczelnienie

tulejka

przylgnia

obudowa

Przylgnia wbudowana

Trzeci typ przylgni zaworu to przylgnia
wbudowana. Jest klejona lub formowana
na wtryskarce i nie podlega naprawie lub
wymianie, jesli sie zuzyje lub uszkodzi.
Taki rodzaj przylgni jest w stanie wytrzy-
maé wieksze wartosci ci$nienia (lub pod-
ci$nienia) niz jakiekolwiek inne zawory

z przylgniami gumowymi. W wielu przy-
padkach jest to réwniez najmniej kosz-

Zrédto: Cross Company Integrated Systems

<& Fot. 3. Zawor

motylkowy z ela-
styczna przy-
Ignig ma gumowg
uszczelke pomiedzy
zewnetrzng Srednica
dysku a obudowa.
Zdjecie przedstawia
komponenty typo-
wego zaworu z ela-

4 styczna przylgnia.

towny typ zaworu motylkowego z ela-
styczna przylgnia.

W przypadku wszystkich rodzajéw
konstrukgeji przylgnia ta jest nieco wiek-
sza niz obudowa, co pozwala na niestoso-
wanie uszczelek podczas montazu zaworu
do flansz rury. O$ zaworu przebiega przez
przylgnie i jest uszczelniona. Wewnatrz
szyjki zaworu znajduje si¢ tulejka lozysku-
jaca o8, zapobiegajaca kontaktowi metalu
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0$ jest przesunieta wzgledem
osi symetrii zaworu

A Fot. 4. Podwdjnie niewspotosiowy zawdr ma niewspdtosiowq os$ i sfazowang krawedz dysku.
Przylgnia petni role uszczelnienia w momencie styku z dyskiem.

dysk ze sfazowana
krawedzig

przylgnia

Zawory motylkowe

o wysokiej wytrzymatosci
wymagaja uzycia uszcze-
lek przy flanszach mocu-
jacych. Znajdujq zasto-
sowanie w uktadach
charakteryzujacych sie
najwyzszymi wartosciami
ci$nien i temperatur.

cego w momencie styku ze sfazowang kra-
wedzig.

Zawory motylkowe o wysokiej wytrzy-
malosci wymagaja uzycia uszczelek przy
flanszach mocujacych. Znajduja zastoso-
wanie w ukladach charakteryzujgcych sie
najwyzszymi wartosciami ciénien i tem-
peratur.

Podzespotly zaworu motylkowego
o podwyzszonej wytrzymalosci to:

- obudowa,

- dysk,

- przylgnia,

- pierécien uszczelniajgcy (tylko potréjnie
niewspdtosiowy zawor),

-> mocowanie pierécienia,

- 0§,

- uszczelnienie osi,

- tulejki lub tozyska,

- sitownik/pokretto.
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71 Fot. 5. Potréjnie niewspodtosiowy zawdr ma eliptyczny pierscien uszczelniajacy, mimoosiowg o$

oraz sfazowang przylgnie, jak pokazano na przekroju. Pierscien uszczelniajacy znajdujacy sie na Roonie Moore jest ekspertem w dziedzinie

dysku petni funkcje uszczelniajgcg w momencie styku ze sfazowang krawedzia.

z metalem. Dzieki takiej konstrukeji nie
ma potrzeby stosowania uszczelki zapo-
biegajacej wydostaniu sie ci$nienia na
zewnatrz. W tych zaworach istniejg jedy-
nie uszczelki przeciwpylowe.

Zawory o wysokiej wytrzymalosci
Wysoko wytrzymate zawory maja solidne
przylgnie wykonane z metalu lub two-
rzywa sztucznego PTFE. Przylgnia ta jest
wezsza niz obudowa zaworu. Jest ona
mechanicznie unieruchomiona w obudo-
wie. Dysk takiego zaworu to zwykle kon-
strukcja potréjnie niewspdtosiowa.

W tym wypadku 0§ zaworu nie prze-
cina powierzchni przylgni i nie zawiera sie

w $rodku symetrii dysku. Umozliwia to
wpasowanie sie dysku w przylgnie, gdzie
ruch nastepuje po krzywej (podobnie jak
gdyby dysk sterowany byl za pomocg
krzywki), co zmniejsza warto$¢ momentu
obrotowego potrzebnego do zamknie-

cia lub otwarcia zaworu. Konstrukcja
podwdjnie niewspdlosiowa charaktery-
zuje si¢ oddalonymi od krawedzi dysku:
osig walka oraz krawedzig sfazowang
(fot. 4). Przylgnia jest elementem uszczel-
niajgcym, gdy ma kontakt z fazg dysku.
Zawdr potréjnie niewspdlosiowy zawiera
dodatkowo eliptyczng uszczelke na dysku,
a jego 0§ i sfazowana przylgnia sa odsa-
dzone (fot. 5). Pierscien uszczelniajgcy na
dysku pelni role elementu uszczelniajg-

Integrated Systems.

Q" Online

Armatura przemystowa jest zazwy-
czaj kluczowym komponentem linii
technologicznych. Od jakosci wyko-
nania wchodzacych w jej sktad ele-
mentow zalezy ciggtosé procesow
produkcyjnych oraz bezpieczenstwo
ludzi i infrastruktury technicznej.
Wiecej na ten temat przeczytajg Pan-
stwo w artykule ,Armatura przemy-
stowa”, dostepnym na naszej stronie
internetowej:
www.utrzymanieruchu.pl

zaworow w firmie Cross Company
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Szkolenia

Majac na uwadze potrzeby firm i ich pracownikdéw, stworzyliSmy cykl szkolen, dzieki ktérym
zyskaja Panstwo wiedze, jak za pomoca réznych narzedzi zwiekszy¢é wydajnosé¢,
obnizy¢ koszty, zadbaé o bezpieczenstwo oraz wprowadzi¢ najlepsze rozwiazania!

.
.

Rozwiazywanie probleméw w parku
maszynowym

Poznaj wachlarz narzedzi do systemowego
rozwigzywania problemow, a takze gromadzenia
rozwigzan, dzigki ktérym ich liczba zmaleje,

a czes$¢ nie pojawi sie ponownie.

15 marca, Warszawa

Opracowanie planu prewencji
(metoda empiryczna, FMEA i RCM)

Podpowiadamy, dla jakich sytuacji dane podejscie
da nam wigcej korzysci i pochtonie mniej zasobow
podczas tworzenia planu prewenciji.

16 marca, Warszawa

Lean Maintenance w utrzymaniu
ruchu (5s, OPL, VSM, SMED, AS...)

Rozwin kulture ciggtego doskonalenia, jednoczesnie
zwiekszajac motywacije i wydajnosé personelu UR.
Dowiedz sig, ktérych narzedzi Lean warto uzyc, a ktore
powinny obowigzkowo by¢ wdrozone.

12 kwietnia, Warszawa

Organizacja pracy w stuzbach
utrzymania ruchu

Poznaj gotowe i sprawdzone rozwigzania, pozwalajgce
na efektywna prace zespotu oraz rézne strategie
dziatania UR i ich konsekwencje.

13 kwietnia, Warszawa

Cena: 1 szkolenie 995 PLN netto - dwa szkolenia 1595 PLN netto

Wiecej informacji na stronie: www.utrzymanieruchu.pl/szkolenia
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Liczha miejsc ograniczona!

Zarejestruj si¢ juz dzis!



http://www.utrzymanieruchu.pl/szkolenia

113GHZ+
FALI

Jaka jest najlepsza czestotliwos$¢ radaru? Odpowiadamy sumg 113GHz. Dzieki najszerszej ofercie na rynku pomiaréw podejmujemy
kazde wyzwanie. Sprawdz, jak profesjonalnie podchodzimy do twoich potrzeb i przekonaj sie, Ze nadajemy na jednej fali.

+80GHz
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Dowiedz sie wiecej o naszej ofercie: E n d ress + H a u Se r ED

www.pl.endress.com/poziom People for Process Automation


http://www.pl.endress.com/poziom



